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Prologo 



Los gobicrnos, el publico en general y la comunidad international Han manifestado una inquicfad 
cada vez mayor por la corta excesiva y el proceso de degradation que sufren los bosqnes de muchas 
paries del mundo. La Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente (CNUMAD f Rio de 
Janeiro, junto de 1992) dedico gran parte de sits deliberations i/ decisiones a temas relacionados 
con la conservation i/ el desarrollo forestal i/ puso de manifiesto esta preocupacion sin precedentes 
por el destino de los bosques del planeta. 

Sin embargo, es imposible tomar decisiones y medidas cabales en materia de ordenacion forestal, 
tanto a nivel local cotno a nivel mundial, sin contar con information fidedigna sobre la situation 
y la evolution de los bosques en el tiempo. Dicha information es indispensable sea cual fuere el 
objetivo de la ordenacion forestal: production de lena o de madera de uso industrial para consumo 
local o para exportation, conservation de la biodiversidad, reduction de los efectos de los cambios 
climdticos a nivel mundial o una combination de ellos. Es por ello que una de las cuatro areas de 
programa del Capitulo 11 del Programa 21 de la CNUMAD titulado "Lucha contra la 
deforestation", considera como elementos clave la evaluation i/ los reconocimientos sistemdticos de 
los recursos forestales. 

La FAO, de conformidad con su mandato, ha llevado a cabo periodicamente una serie de 
evaluaciones de los recursos forestales mundiales, la primera de ellas hace cast medio siglo -en 
1946- y la ultima en 1980. La Evaluation de los Recursos forestales Mundiales de 1990 se basa 
en el estudio de 1980 y consta de cuatro elementos: (a) la evaluation de los paises tropicales; (b) 
la evaluation de los recursos forestales de los paises industrializados llevada a cabo por la FAO y 
la Comision Economica para Europa de las Naciones Unidas; (c) la evaluation de los paises en 
desarrollo no tropicales y (d) la sintesis mundial. 

Los sistemas de clasificacion y las definiciones utilizadas en los inventarios forestales suelen 
variar segun el pais, debido a que su objetivo es atender a ciertas necesidades especificas nacionales 
o incluso locales. Para conseguir un metodo de clasificacion, un formato y una fecha de referenda 
comun, fue necesario reorganizar los datos originates enviados por los paises. Sin embargo, cabe 
destacar ijue los resultados nacionales estandarizados de este informe pretenden unicamente dar una 
idea cabal de lo que ocurre a nivel mundial: no pretenden reemplaznr las estadisticas originates de 
los paises que siguen siendo una fuente de referenda unica en su genero. 

La Evaluation mundial de 1990 ha sido una de las actividades clave en el marco del Programa 
Ordinario de la FAO y para su realization conto con un apoi/o considerable por parte de los paises 
donantes. Su ejecucion ha sido fadlitada gratias a la cooperation de todos los paises examinados 
i/ a las contributions tecnicas de numerosos expertos e instituciones cientificas. El informe refleja 
tambien la dedication del personal que trabajo en el proi/ecto de la Evaluation de Recursos 
Forestales 1990. 

El objetivo de esta evaluation es satisfacer las necesidades mas apremiantes de information de 
los encargados de la formulation de politicas, del mundo cientifico y del publico en general. Sin 
embargo, su ejecucion ha puesto de manifiesto la necesidad de colmar algunas insuficiencias en 
materia de datos y de mejorar las capacidades de los paises para que estos puedan llevar a cabo sus 
propias evaluaciones. La FAO tiene la intention de prestar mayor atencion a estos aspectos en el 
futuro y liacer de la evaluation de los recursos forestales mundiales un programa continuo y en 
evolution. 



David A. Harcharik 

Subdirector General 

Departamento de Monies 
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Resumen 

La Evaluation de los Recursos Forestales Mundiales de 1990 contiene una amplia informacion relativa a la 
situaci6n actual de los bosques del mundo y los cambios que recientemente ban afectado la superficie, 
existencias, ordenacitfn y conservation forestal. Tambien presenta informacion sobre las funciones ambientales 
del bosque. 
La evaluacion de 1990 de la FAO se llevo a cabo mediante unos arreglos inslitucionales parecidos a lo que 
se aplicaron en el caso de estudios anteriores. FAO/ECE, Ginebra, se encargo de la evaluacion en los paises 
desarrollados, mientras que la FAO de Roma se ocupti de la parte de la evaluacion correspondiente a los pafses 
en desarrollo y de la sfntesis mundial. 
Los objetivos de la evaluacion fueron los siguientes: (i) reunir informacion fidedigna y datos cohcrentes a nivel 
mundial sobre el estado de los bosques tropicales a finales de 1990 y sobre el alcance de los cambios registrados 
entre 1980 y 1990 y (ii) llevar a cabo estudios especiales sobre las funciones ambientales del bosque. 
El Cuadro 1 presenta un panorama general de los principales resultados de la evaluacion de recursos forestries 
mundiales. 


Cuadro 1 

Principales resultados de la Evaluacidn de Recursos Forestales Mundiales de 
1990 


Kegiones Numero Bosques y otras tierras boscosas Bosques Otras 


por region TotaJ 


ucn us 
Cambio anual ' Total % de la Per capita Biomasa boscosas 




1 000 ha 


/ 000 ha % I 000 ha superficie ha millones de ton I 000 ha 


Huropa 28 194943 
Hx Union Sovietica 3 941 530 
America dd Norte 2 749 289 

Raises desarrollados 
de Asia & Oceania 3 1 77 803 

Regiones 
desarrolladas 36 2063565 

Africa 53 1 136676 
Asia y Pacifico 46 660 270 

America Latina y el 
Caribc 44 1259717 

Regiones en 
dcsarroHo 143 3056663 

Todas las region* 179 5120227 


190,8 0,13 149295 27 0.26 11864 45648 
51.3 0,01 754958 35 2.15 51648 186572 
-316.5 -0.11 456737 25 1.65 44948 292552 

-4,2 0.00 71467 9 0.50 4137 106336 

-78,6 -0,01 1432457 27 1,07 112598 631108 

-2827,8 -0,26 545084 18 0.85 72306 591591 
-999,2 -0.60 497359 19 0,17 75269 162911 

-6047.2 -0,50 967469 48 2.16 180307 292249 

9874,1 -0,43 2009912 26 0,50 327882 1046751 
9952,7 -0,20 3442369 27 0,64 440479 1677859 


1 No se dispone dc estimaciones relativas a la modificacion de la superficie para la mayor parte de la Ex Union 
Sovidtica. Las estimaciones correspondientes a la Ex Uni6n Soviltica en las cifra totales regionales y mundiales 
solo incluyen a Belarus y Ucrania. 

Se evaluaron los recursos forestales de 179 pafses con una superficie total de 12 900 millones de ha. Los 
bosques representaban un poco mas de 3 400 millones de ha o un 27 por ciento de la superficie de tierras. El 
total de existencias era del orden de 384 000 millones de m^ y el volumen de existencias por ha correspondia 
a 114m 3 . 



Los bosques de los paises desarrollados constituyen aproximadamente un 42 por ciento de toda la superficie 
forestal del mundo y el 43 por ciento de las existencias del planeta. En la mayorfa de estos pafses, hace varios 
decenios que el crecimiento anual neto supera al volumen cortado: como consecuencia de ello, se ha producido 
un aumento de las existencias,aunque tambien hay una tendencia generalizada a intensificar la corta. La superficie 
cubierta de bosques de las regiones desarrolladas del mundo se mantuvo mds o menos al mismo nivel durante 
el decenio 1980-1990. 

Los bosques de los paises en desarrollo representan un 58 por ciento aproximadamente de toda la superficie 
forestal del mundo y el 57 por ciento de las existencias. Durante varios decenios se ha registrado en estos paises 
procesos acelerados de deforestacion y de degradaci6n forestal. Entre 1980 y 1990 desaparecieron 163 millones 
de ha de bosques, de los cuales 154 millones se hallaban en las regiones tropicales. 

Entre 1980 y 1990 los bosques del mundo fueron una fuente neta de carbono para la atmosfera, por un valor 
de 0,9 0,4 petagramos (Pg) (= 900 400 millones de toneladas). De la deforestacion de los bosques tropicales 
emanaron 1,65 0,4 Pg (= 1650 400 millones de toneladas) de carbono mientras que los bosques de las zonas 
templadas absorbieron 0,72 0,1 Pg (= 720 100 millones de toneladas). 

La perdida considerable de biodiversidad y el continuo proceso de deforestaci6n despiertan gran preocupacion 
en los paises en desarrollo mientras que la protection del medio ambiente y la conservation de la naturalcza 
preocupan en los pafses desarrollados. 

Principalmente como resultado del crecimiento demografico y de la disminucion dc la superficie forestal en 
los paises en desarrollo, se produjo una reduction de la superficie forestal per capita en todo el mundo que paso 
de 1,2 ha/hab aproximadamente a 0,6 ha/hab entre 1960 y 1990. Las previsiones indican que no llegara siquiera 
a 0,2 ha/hab en el ano 2020. Si entre 1990 y el ano 2020 se verifica el aumento de la poblacitfn mundial previsto 
por la ONU, cabe prever una continuacion o incluso un empeoramiento de los procesos de deforestacion 
y de degradaci6n forestal, a no ser que se elaboren y se pongan en prSctica una serie dc polfticas encaminadas 
a conservar los recursos forestales del mundo. Otra consecuencia podria ser el agravamiento de cicrtos problemas 
como la escasez de madera a nivel local, la degradation dc los suelos, el recalentamiento de la atmosfera, y la 
perdida de biodiversidad. 

Los paises en desarrollo han llevado a la practica distintas medidas de ordenacion forestal que cuentan con 
la participation de las comunidades locales, mientras que los paises desarrollados comien/an a valorar las 
funciones ambientales del bosque. 

Tanto en los paises desarrollados como en los pafses en desarrollo se reconoce cada vez mas la importancia 
de las funciones ambientales del bosque. Prueba de ello es la adoption de convenios internacionales sobre el 
cambio climatico y la diversidad biologica y de la Declaration de Principios Forestales de la CNLJMAD de 1992. 

Hay una demanda cada vez mayor dc datos fidedignos sobre los recursos forestales a nivel mundial, regional 
y nacional y, en particular, de information sobre las funciones ambientales del bosque, la biomasa y la 
biodiversidad. La evaluation de 1990 indica la falta de capacidad institutional de todos los paises 
desarrollados y en desarrollo que les impide atender tal demanda. Es menester aunar esfuerzos, tanto a nivel 
nacional como international, para crear la capacidad requerida que recomienda el Capitulo 1 1 del Programa 21 
de la CNUMAD que pueda ayudar a entender y a resolver los problemas apremiantes que afectan a los bosques 
del mundo. 
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CAPITULO I 

Antecedentes 



INTRODUCTION 

Desde que sc celebro en Estocolmo la primcra 
Conferencia de las Naciones Unidas sohre el Medio 
Humano (1972), la comunidad internacional ha 
prestado cada ve/ mas atencion al hosquc en 
general y a los bosques tropicales en particular. El 
intcres por el bosquc llego a un punto culminante 
durantc la Conferencia dc las Naciones Unidas 
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CNUM AD) de 
Rio de Janeiro (1992). La Conferencia dedicc') un 
capitulo entero del Programa 21 ("Lucha contra la 
deforestation") a la conservation y desarrollo del 
bosque y adopt 6 la "Declaration autori/ada sin 
fuerza jurfdica obligatoria de principios para un 
consenso mundial respecto de la ordcnacion, la 
conservation y el desarrollo sostenible de bosques 
de todo tipo". 

La valoracic'm de las funciones del bosque ha 
cambiado a un ritrno vertiginoso. En el parrafo 
introductorio del Inventario Forestal Mundial de 
1963 se afirma que "en el prescnte decenio, la 
atencion del mundo esta centrada en los problemas 
del desarrollo, y es nccesario aunar todos los 
esfuer/.os con objeto de tencr una idea cabal de los 
recursos disponibles para una poblacion en 
constante aumento. Se necesita "la organization de 
un csfuerzo mundial para elevar el grado de 
aprovechamiento de los vastos recursos forestales de 
la zona tropical si sc quiere evitar que la escasez de 
madera se agudice cada vez mas y se haga 
extcnsiva a la inmensa mayorfa de la poblacion 
mundial. Una contribuci6n hacia este esfuerzo 
comiin es el Inventario de Recursos Forestales de 
1963" 

En la actualidad, el tema de las funciones 
ambientales del bosque despierta gran interns y 
preocupaci6n. Incluso ha cundido una perception 
holfstica de los bosques mundiales, considerados 
como parte del "ecosistema mundial". Se elaboran 
modelos aplicables al estudio de la funci6n del 
bosque como fuente o almacenamiento de carbono 
en la atmtfsfera, algo que depende del aumento o de 
la disminuci6n de la biomasa forestal mundial. Los 
responsables de la formulaci6n de polfticas, los 



cientfficos y la opinion publica han comenzado a 
expresar su preocupacion por el tema y a 
preguntarse cual es la superficie y la masa forestal 
que qucda todavfa en los bosques del mundo, cual 
es la tasa de deforestation y como este proccso 
modifica el aspecto del bosque, cuales son las 
causas que provocan el cambio y cuales son sus 
repercusiones a nivel ecologico, politico y social. 

Este es el telon de fondo que sc tuvo en cuenta 
en la preparation del prcsente documento. Se han 
hecho esfucrzos por reflejar algunos de los aspectos 
que mayor interes despiertan a nivel mundial 
relatives a los recursos forestales del comienzo del 
siglo XXI. Sin embargo, aun queda mucho por 
hacer en este sentido. 



OBJETIVOS DE LA EVALUACION DE 

RECURSOS FORESTALES 

MUNDIALES DE 1990 

Los objetivos a largo plazo de la Evaluation de 

Recursos Forestales Mundiales son los siguientes: 
i) ayudar a los paises miembros y a la comunidad 
internacional a revisar sus politicas forestales, 
fomentar la cooperation multilateral y tomar 
las medidas necesarias para la conservation, el 
desarrollo y la ordenacitfn de los recursos 
forestales mundiales; 

ii) apoyar los estudios regionalcs e internacionales 

que requicren una information sobre recursos 

forestales nacionales presentada en un formato 

comiin y armonizado: 

Los objetivos inmediatos de la Evaluation de 

Recursos Forestales Mundiales de 1 990 eran los 

siguientes: 

i) hacer una evaluation de los recursos forestales 
a nivel mundial utilizando el ano 1990 como 
ano de referencia y una serie de estimaciones 
sobre los cambios ocurridos entre 1980 y 1990; 

ii) estudiar las funciones ambientales y los bienes 
y servicios no madereros que proporcionan los 
bosques de las zonas templadas; 

iii) examinar las repercusiones de la deforestation 
y de la degradaci6n de los bosques tropicales 
en el medio ambiente y el proceso de cambio; y 



Evaluacidn de los recursos forestales 1990 Antecedentes 



Cuadro 2 




Area geogr&fica y pobladfri desglosadas 


por regiones 


Regiones . Superficie 


Poblacion Producto nacional bruto 


Total en 


Densidad Crecimiento anual US$ per Crecimiento anual 


1990 


1990 1980-1990 capita 1990 1980-1990 


millones millones 


hob/km 2 millones % como % 


de ha de hab 


hab/ano 


Europa 550 565 


103 3,3 0,6 12722 1,8 


Ex Union Sovietica 2 139 350 


16 3,3 1,0 3284 2,2 


America del Norte 1 835 276 


15 2,4 0,9 21 673 3,0 


Paises desarrollados de Asia y 




Oceania 818 144 


18 0,9 0,6 24430 4,2 


Regiones desarroliadas 5 342 1 336 


25 9,9 0,8 13362 2,8 


Africa 2 964 642 


22 15,7 3,0 470 0,0 


Asia y Pacffico 2613 2922 


112 50,7 1,9 602 3,3 


America Latina y el Caribe 2016 448 


22 8,6 2,2 2 162 -0,1 


Regiones en desarroilo 7 594 4 012 


53 75,0 2,1 763 1,8 


Todas las regiones 12 936 5 348 


41 84,9 1,8 4063 1,9 
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iv) difundir la base de dates y la metodologfa de 

evaluaci6n a las instituciones nacionales e 

intemacionales interesadas. 

El objetivo inmediato (i) se refiere a la creacion de 

una base de datos; los objetivos (ii) y (iii) prcven el 

acopio de conocimientos sobre las funciones 

ambientales y otros efectos beneficos del bosque; y el 

objetivo (iv) se refiere a la dcfinicion de una serie de 

bases iastitucionales a nivel nacional e intcrnacional 

que servirdn para evaluar los recursos forestales 

presentes y futuros. 



COBERTURA GEOGRAFICA 

La evaluaci6n abarca 1 79 pafses con una superficie total 
de 12.936 millones de ha. En los cuadros del Anexo 1 
figura una lista de los paises que fueron evaluados. Para 
facilitar la presentation del informe, los pafses se 
agruparon en dos regiones economicas, siguiendo el 
modelo del Anuario de Production 1991 de la FAO, 
esto es, paises desarrollados y en desarrollo; y en siete 
regiones geograflcas: Europa, la ex Union dc 
Republicas Socialistas Sovigticas (URSS), America del 
Norte, los paises desarrollados de Asia y Oceania, 
Africa, los pafses en dcsarrollo dc Asia y el Pacffico y 
America Lalina y el Caribe. El cuadro 2 presenta un 
panorama general del area geografica y de la poblacion 
de las regiones. 

La situation dcmografica y cconomica dc las 
regiones (gnifico 1) es un factor que influye 
considerablemente en el estado de los recursos 
forestales, como se vera a continuation. 

Aquf sc presenta unicamcntc un breve resumen dc la 
metodologfa empleada. Los interesados encontraran 
informacion mas detallada en el anexo 2 y en las 
siguientes publicaciones: 

i) Los Recursos Forestales de las Zonas Templadas, 
Evaluacion de Recursos Forestales 
ONU/CEE/FAO 199(1 Nueva York, 1992 (inglds, 
frances y ruso). Naciones Unidas ECE/TIM/62 (2 
volumenes). 

ii) Evaluacion de los Recursos Forestales 1990: 
Paises Tropicales, Estudio FAO: Montes 1 1 2, 
Roma, 1993 (en ingtes, frances y espanol). 
iii) Evaluacion de Recursos Forestales 1990: Paises 
no tropicales en desarrollo. Miscellaneous, FAO, 
Roma. 

En los pafses desarrollados se utilize un cuestionario 
detallado con objeto de recabar los datos mds 
importantes en materia forestal. Ademds, la secretaria 
aprovechtf otras fuentes de informaci6n para completar 
la encuesta, entre ellas: 



datos oficiales de los inventarios forestales 
nacionales o de otras fuentes igualmente 
autorizadas; 

estimaciones efectuadas por los corresponsales 
nacionales basadas en sus propios conocimientos 
y experiencia o en los de otros expertos en la 
materia; 

estimaciones de la secretaria basadas en las ultimas 
publicaciones sobre recursos forestales de la FAO 
y de la ECE, en fichas descriptivas sobre temas 
forestales, boletines oficiales,etc. 

En los pafses tropicales en desarrollo, la evaluacion 
consto de dos fases complementarias, a saber: 
Q Fase I: acopio de datos seguros obtenidos de otras 
evaluaciones realizadas en los pafses en desarrollo, 
normalization dc los datos dc inventario segun un 
sistema de clasificaci6n comiin, ajuste a los anos 
de referenda 1980 y 1990. 

Q Fase II: observation sistematica de la cubierta 
forestal tropical y de los cambios que en ella se 
producen utili/ando distintas tcnicas de 
teledeteccion. 

Para cada una dc las regiones sc utilizaron sistemas 
de clasificaci6n y de recoleccitfn de datos distintos en 
muchos aspectos importantes. Las diferencias estriban 
por una parte en motivos historicos y por la otra en el 
tipo de formation forestal, aunque tambien intervienen 
otros factores de fndole socioeconomica e institucional. 
En los tropicos, los bosques presentan una serie de 
caractcristicas particulares, por cjemplo: procesos dc 
deforestation en gran escala, agricultura migratoria, 
degradation del sitio y de las existencias de rnadera, 
falta de planes de ordenacion para gran parte de la 
superficie forestal, grandes masas irrcgulares o 
formaciones heterogeneas. Ademds, en los pafses en 
desarrollo hay relativamente pocas instituciones capaces 
dc haccr evaluaciones forestales, en comparacion con 
los pafses desarrollados. Por todos estos motivos, la 
evaluacion tuvo que ser enfocada de manera distinta 
segiin la region cconomica dc la que sc trataba. 

4 

EJECUCION 
DE LA EVALUACION 1990 

El Comite de Montes (COFO), durante su octavo 
perfodo de sesiones celebrado en Roma del 21 al 25 de 
abril de 1986, recomend6 que se "reforzara el programa 
de la FAO relativo al acopio, evaluacion y difusi6n de 
informaci6n sobrc recursos forestales y desarrollo de los 
recursos" y que se "actualizara la informacion sobre 
deforestacion de las zonas tropicales a fin de 
proporcionar datos basicos fidedignos". Las 
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recomendaciones del COFO fueron aprobadas per el 
Consejo de la FAO durante su decimonoveno perfcxlo 
de sesiones celebrado en Roma en noviembre de 1986. 
En 1987 el Departamento de Monies de la FAO 
inicid los preparatives para la nueva evaluacion. En 
octubre de 1987 se celebnf) en Kotka, Finlandia una 
"Reuni6n especial para la evaluacion de los recursos 
forestales mundiales" FAO/ECE/Finlandia en la que 
participaron cuarenta expertos: 20 de ellos procedentes 
de paises en desarrollo y 20 de pafses desarrollados, una 
muestra representativa del conocimiento existenie. En la 
reunion de Kotka se definieron los cuatro principals 
ambitos que habrfan de ser evaluados, a saber: 
i) estimaciones de la situaci6n actual de la cubierta 

forestal y el ritmo de cambio; 
ii) estimaciones del volumen y de la biomasa de los 

bosques del planeta; 
iii) informacion actuali/ada sobre las tecnicas 

utilizadas para la ordenaci6n forestal, la 

explotacion maderera, las plantaciones forestales, 

etc.; y 
iv) un estudio sobre el impacto y los beneficios 

ambientales del bosque. 

La evaluacion se preparo en tres niveles national, 
regional y mundial como indica el Grafico 2. La 
Division FAO/ECE de Ginebra asumio la 
responsabilidad de recabar y compilar los datos sobre 
los paises desarrollados, mientras que a la FAO de 



Roma le correspondio la de coordinar y llevar a cabo la 
evaluaci6n de los paises en desarrollo y la preparaci6n 
de una sfntesis mundial de ambas evaluaciones. 



ESTUDIO CRITICO DE LAS FUENTES 

UTILIZADAS PARA 

LA BASE DE DATOS 

En el Cuadro 2 del Anexo 1 figura un desglose por 
pafses dc los datos empleados para la evaluacion. A 
continuaci6n se presenta unicamentc un panorama 
general de los mismos. 

Paises desarrollados: en la mayoria de los pafses se 
logro recabar una informacion mas detallada y mas 
scgura que la que sc obtuvo en los paises en desarrollo. 
Los datos se refieren a las existencias, a la biomasa 
lenosa, a las tasas de crecimiento y al rendimiento de 
las explotaciones. Sin embargo, la calidad y la cantidad 
de informacion varfa considerablemente de un pafs a 
otro; ademas, hay muchas insuticiencias en la 
informacion disponible. Por consiguicnte no se pudo 
calcular el total regional correspondiente a todas las 
variables examinadas. Por anadidura, cada pafs ha 
intcrpretado y aplicado las definiciones basicas de 
manera muy distinta debido a las diferencias en los 
conceptos basicos y en la manera de interpretar los 
datos de cada uno de ellos. 



Grafico 2 

Subdivision geografica de la evaluacion de recursos forestales mundiales 




Evaluation de los recursos forestales 1990 Sfntesis mundial 



Poises en desarrollo: la situation podria dcscribirse 
como sigue: 

De los 143 pafses evaluados, todos (salvo siete) 
tenfan estadisticas sobre su cubierta forestal que se 
retnontaban al perfodo entre 1970 y 1990, 
elaboradas en su mayoria a partir de imageries de 
satelite. 

El grave problema dc la diversidad en la fcchas de 
obtencion de los datos naeionales no habfa 
desaparecido. De hecho, se comprobo que en 
promedio los datos que los pai'ses enviaron para la 
evaluation de 1990 tenfan unos diez anos, puesto 
que se remontaban a poco antes o despues de 
1980. 

Veinticinco paiscs habfan realizado mas dc una 
evaluacion de la cubierta forestal en su territorio 
nacional, que sirvieron de base para elaborar la 
funcion de ajuste. 

Las capacidades en materia de tecnologfa, 
especialmente el SIG, la teledeteeeion y la 
formulacion de modelos, habfan evolucionado de 
manera considerable. 

Sintesis mundial: Se trata dc un clcmcnto que no fuc 
incluido en la fase de planiticacion, puesto que se llevo 
a cabo al final, despues de completar las evuluaciones 
de los pafses desarrollados y en desarrollo. 

Los resultados obtenidos en materia de cambios en la 
superficie forestal son incompletos y no concluyentes. 
Dos pmblemas dificultan el calculo de dichos cambios. 
El primero de ellos esta relacionado con los conccptos 
de cambio "bruto" y "neto".Los cambios positivos y 
ncgativos que se verillcan en la cubierta forestal de un 
pafs podrian autoanularse y producir un cambio neto 
practicamente nulo. Ello no importa cuando se trata 
unicamcntc dc calcular la superficie forestal; en cambio, 
cuando se trata de evaluar las "funciones ambientales" 
del bosque, conviene hacer dos estimacioncs distintas: 
una rclativa a los cambios positivos, y otra a los 
negativos. 



El segundo problema atane a las variaciones entre las 
definiciones y los estandares de medici6n que utilizan 
los pafses y que pueden cambiar con el tiempo. Ello 
puede tencr como resultado una serie de estimaciones 
que incluyen el "cambio real" y tambidn el "cambio 
aparente" debido a la aplieacion de unas tecnicas de 
medicion mas eficaces. En estos casos hay que evaluar 
nuevamente los datos basicos en funcion de las nuevas 
definiciones mejoradas y solo despues se puede 
proceder a cotejar los valores obtenidos en dos fechas 
distintas. Es la linica manera de obtener estimaciones 
v&lidas de los cambios ocurridos. 

En el piano mundial pueden surgir otras 
complicaciones, puesto que cada pafs ticnc sus propias 
definiciones y/o sus propias tecnicas de medicidn. Por 
este motivo, a veces es imposible saber el grado de 
exactitud de las estimaciones a nivel mundial. En la 
evaluacion de 1990, se armoni/aron los datos de los 
pafses en desarrollo a nivel mundial, pero no se hizo lo 
mismo para los pafses desarrollados. Por otra parte, ello 
no debcria falscar los resultados, puesto que la magnitud 
del cambio en los pafses desarrollados es de poca 
importancia. 

En el contexto de la evaluacion del cambio. cabc 
mcncionar en particular la evaluacion de los pafses 
tropicales realizada con la teledeteecion que se ejecuto 
como partc del proyccto Evaluacion dc Recursos 
Forcstales 1990. Gracias a este reconocimiento se 
obtuvieron estadfsticas fiables y coherentes relativas a 
los cambios que se habfan producido en la cubierta 
forestal, tanto en el espacio como en el tiempo. Un 
aspccto particularmente interesante lo tenemos en las 
"matrices de cambio" que reflejan el alcance y la 
tendencia de los cambios de la vegetacion y que por 
consiguicntc pueden ayudar a cxplicar los procesos de 
deforestaci6n y de degradacion forestal y, en particular, 
la reconversion de tierras forestales en tcrrenos agricolas 
o dc otro tipo. 
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CAPITULO II 

Resultados de la evaluacion 



SINTESIS MUNDIAL 

En esta seccion se presentan los resultados a nivel 
mundial relatives a la situacion actual de la cubierta 
forestal y al ritmo de cambio, exislencius, 
ordenacion y conservation forestal. Tambien 
conticne una breve description de las repercusiones 
quc ticncn los cambios de la cubierta forestal en el 
medio ambienle,y de su relaci6n con procesos tales 
como la degradation de los suelos, los cambios 
climaticos a nivel mundial y el empobrecimiento de 
la biodiversidad. 

Estado de la superficie forestal 

El termino bosque sc emplea en la presente 
evaluacion dc mancra bastante amplia. ya que 
incluye todos los terrenos con un mfnimo de un 



20% de cabida cubierta en los pafses desarrollados 
y un mfnimo de 10% en los pafses en desarrollo. 

Los resultados de la evaluaci6n indican que 3 442 
millones de ha o un 27% de las tierras estan 
cubiertos de bosques. La superficie forestal per 
capita equivale a 0,6 ha/hab. El desglose por region 
de la superficie forestal y de la poblacion figura en 
el Grafico 3. 

El porccntaje de cubierta forestal en los pafses 
desarrollados y en desarrollo es del orden dc 28,8% 
y 26,7% respectivamente. Sin embargo, si se calcula 
la cubierta forestal per capita, la distribution es muy 
desigual: 1,1 ha y 0,5 ha respectivamente para los 
pafses desarrollados y en desarrollo. 

Los bosques y otras tierras boscosas (estas 
ultimas incluyen otras formaciones de vegetation 
lenosa, entre ellas formaciones boscosas, 
chaparrales, matorrales y male/,as, bosques en los 
que hay rotation de cultivos etc) cubren 5 120 



Cuadro 3 

Superficie, cambios en la superficie forestal y superficie per c&pita desglosados por 
regiones 



Regiones 


Superficie 
millones de ha 


Bosques y 


otras tierras 


boscosas 




Bosques 




Situacion 
millones de ha 


Cambio anual 1980-90' 


Total 
millones de ha 


de ticrra 

% 


Per capita 
ha 


/ 000 ha 


% 


huropa 


550 


195 


191 


0,13 


149 


21 


0,3 


Ex Union Sovietica 


2 139 


942 


51 


0,01 


755 


35 


2,2 


America del Norte 


1 835 


749 


-317 


-0,11 


457 


25 


1,7 


Raises desarrollados de Asia y 
Oceania 


818 


178 


-4 


0,00 


71 


9 


0,5 


Regiones desarrolladas 


5342 


2064 


-79 


-0,01 


1432 


27 


M 


Africa 


2964 


1 137 


-2828 


-0,26 


545 


18 


0,9 


Asia & Pacifico 


2613 


660 


-999 


-0,60 


497 


19 


0,2 


America Latina y el Caribe 


2016 


1 260 


-6047 


-0,50 


967 


48 


2,2 


Kefgioiieft en oeswrollo 


. 7594 


3057 


9874 


-0,43 


2010 


26 


<W 


TODAS LAS REGIONES 


1293$ 


5120 


9953 


0,20 


3442 


27 


a* 



1 No se dispone de estimaciones relativas a la modificacitfn de la superficie para la mayor parte de la Ex Uni6n Sovidtica. 
Las estimaciones correspondientes a la Ex Union Sovietica en las cifras totales regionales y mundiales solo incluyen a 
Belarus y Ucrania. 
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Grafico 3 

Superficie forestal y poblacion: distribution por regiones 
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mi Hones de ha, esto es, una supertlcic que es un 
150% mas extensa que la superficie total de bosques 
considerada por si sola. 

Evolution de la superficie forestal 

En los paises desarrollados, salvo en la ex Uni6n 
Sovietica, y sobre todo en Europa, se ha registrado 
un aumento anual de la superficie de bosques y 
otros terrenos forestales del orden de 0,19 millones 
de ha, aunque en America del None ha habido una 
disminucion de 0,32 millones de ha. En el conjunto 
de regiones desarrolladas cada ano desaparecen 0,08 
millones de ha de bosques y tierras boscosas. 

En los paises en desarrollo (ver Cuadro 4 del 
Anexo 1) las plantaciones son la causa de un 
aumento anual de 3,2 millones de ha, y la 
deforestaci6n ocasiona a su vez la perdida de 16,3 
millones de ha de las cuales 15,4 millones se hallan 
en el Tropico. Por consiguiente, se produce una 
disminuci6n neta de 13,1 millones de ha. Por otra 
parte, 2,1 millones de ha de estas tierras 
despobladas se transforman en terrenos ocupados 
por otras formaciones forestales, ya que en ellos se 
practica, por ejemplo, la agricultura migratoria. Por 
este motivo, el cambio neto en los bosques y dem&s 



categonas de tierras boscosas alcan/a solamente los 

1 1,0 millones dc ha. Asf pues, la reduccion neta de 
la extension de bosques y tierras boscosas en los 
paises desarrollados y en desarrollo se cstima en 

11.1 millones de ha. Todo lo antedicho demuestra 
la necesidad dc un analisis detallado de los cambios 
en la superficie para entender plenamentc como 
dichos cambios influyen en el medio ambiente. 

I endencias a largo plazo 

En cl marco de la Evaluacion de Recursos 
Forestales de 1990 se hizo un estudio especial de 
los cambios a largo plazo ocurridos en los bosques 
tropicales entrc 1960 y 1990 para el cual se 
aprovecharon todos los datos disponibles sobre la 
cubierta forestal a nivel subnacional (145 
reconocimientos realizados en fechas distintas y 499 
hechos una sola ve/). Las estimaciones indican que 
durante el periodo 1960-1990 hubo una reducci6n 
en la extension de la superficie forestal de unos 450 
millones de ha. Esto equivale a toda la superficie 
cubierta de bosques de la region de America del 
norte, segun las estimaciones de 1990. Como en el 
pasado, tambten en el futuro la tendencia general se 
debera sobre todo a los cambios que se produzcan 
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en los pafses en desarrollo. Es probable que el 
factor de mayor peso sea el demografico, aunque 
intervendr&n tambien otros factores, como el 
crecimiento economico y las polfticas 
gubernamentales. 

Entre I960 y 1990 la poblacitin de los pafses en 
desarrollo se duplico, pasando de 2 mil a 4 mil 
milloncs de personas. La ONU ha previsto que en 
el ano 2020, 7 mil mi Hones de personas viviran en 
estos pafses, lo que equivale a un aumento de 3 mil 
millones en 30 anos. 



Cuadro 4 

Total de poblacion entre 1960 y 2020 



Cuadro 5 



Regiones cconomicas 



Poblacion (en millones de hah) 



1WO 



2020 



Dcsurrolludus 


910 


1 143 


1 238 


En desarrollo 


2 111 


4 141 


7 056 


TOTAL 


3021 


5284 


8294 



Los principals problcmus que habran de encarar 
tanto la poblacion como los gobicrnos de cstos 
pafses seran la alimentation y la vivienda, y en 
segundo lugar el combustible y forraje. Es facil 
imaginar los estragos que provocara en los bosques 
cstc crecimiento demografico sin precedcntes. 

Degradation de los suelos 

Las estadfsticas que figuran a continuation estan 
contcnidas en un estudio dc la FAO dc 1982 sobre 
cl aprovechamiento de terrenos agrfcolas en los 
pafses desarrollados y en desarrollo. 

En los pafses desarrollados, es muy posible que 
no se necesitcn nuevos terrenos agrfcolas entre 1990 
y el ano 2020. De todas maneras, sc ha previsto que 
el crecimiento demografico dc la region sera muy 
bajo. Ademas, las mejoras en materia de insumos y 
tecnologfa podrfan contribuir a que las necesidades 
per capita de terrenos agrfcolas disminuyan aun mas 
de lo que podrfa sugerir la tendencia del pasado. 

Pnicticamente todo lo contrario sera lo que 
ocurrira en los pafses en desarrollo. En el ano 2020, 
los terrenos agrfcolas estaran sometidos a una 
presi6n 2,5 veces mds intensa que en 1990. Los 
principales obstdculos seran la escasez de capital 
para invertir en tecnicas de agricultura intensiva, y 
la disponibilidad de terrenos cultivables nuevos. 

Para que la extensi6n de la superficie cultivada en 
los pafses en desarrollo sea sostenible se necesitardn 
fondos disponibles para la inversion. Por lo general, 
cuanto ms marginal sea el terreno, mis alto el 



en materia de terrenes 



Categoria del 
aprovechamiento 
de la tierra 



Distrfbucitin de la superficie 



En desarrollo Desarrollados Total 



(millones de ha y en ' 



Superficie 

potencialmente 

cultivable 

( r /c de tierras) 

Superficie cultivudu 
en 1990 

( c /( del potenciul) 

Personas por ha de 
superficie cultivudu 
en 1990 



776 
(36) 

5,0 



877 3031 

(15) (26) 

666 1442 

(77) (48) 

2,0 4,0 



Fut'nte: Datos base Aerostat de FAO 



nivel de insumos se requiere. Como el capital es 
escaso, el nivcl de insumos agrfcolas tiende a ser 
bajo. Normalmente no se aplican las medidas 
requeridas para conservar los suelos. Las 
estimacioncs indican que cada ano los pafses en 
desarrollo pierden un \ c /<r de sus mejores terrenos 
agrfcolas (comunicacion no oficial del Departamento 
de Agricultura de la FAO). La falta de capital 
impide que se tomen medidas de conservation de 
suelos adecuadas y csto a su vez provoca el proceso 
de degradation dc los suelos. Resultado de lodo 
ello: aumcnta la demanda per capita de terrenos 
agrfcolas, y se cierra el cfrculo vicioso. 

Conclusion: la deforestation amenaza a los pafses 
en desarrollo. A no ser que sc hagan serios 
esfuerzos para atender a las neccsidades basicas de 
la poblacion con un mfnimo dc danos para cl medio 
ambiente, los procesos de deforestation y dc 
degradation forestal seguiran adelante, cada vez 
mas intensamente. 

Volumen y biomasa 

Las existencias de los bosques del mundo se calculan 
en 384 mil millones de m 3 con corteza, cifra que 
corresponde a un promedio de 114 mYha, y es 
prdcticamente igual en los pafses desarrollados y en 
los pafses en desarrollo. El volumen total esta 
distribuido en la misma proporcion que la superficie 
forestal, esto es, 58:42, Por lo que atane a la biomasa, 
la proporcion entre los pafses en desarrollo y 
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Cuadro6 

Distribucten del volumen y de la bromasa en 1990 



Regiones 


Superflcie 

millones 
deha 




Volumen 






Biomasa 




m'/ha 


Total 
millones 
dem' 


Per capita 
m'/hah 


toneladas/ 
ha 


Total 
millones de 
toneladas 


Per capita 
toneladas/ 
hah 


Europa 


149 


129 


19264 


34 


79 


11 864 


21 


Ex Union Sovietica 


755 


112 


84 234 


240 


68 


51 648 


147 


America del Norte 


457 


117 


53 401 


193 


98 


44948 


163 


Pafses desarrollados de 
Asia y Oceania 


71 


92 


6 553 


46 


58 


4 137 


29 


Regioites desarroRadas 


1432 


114 


163 451 


122 


79 


112 598 


84 


Africa 


541 


103 


55 655 


S7 


134 


72 306 


113 


Asia & Pacffico 


441 


125 


55 200 


19 


171 


75 269 


26 


America Latina y el 
Caribe 


960 


114 


109421 


244 


188 


180307 


403 


Regiones en desarroUo 


1941 


113 


220276 


55 


169 


327882 


82 



TODAS LAS 
REGIONES 



3374 



114 



383 727 



72 



131 



440479 



82 



Grafico 4 

Desglose regional del volumen per capita 
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los desarrollados es de 75 a 25. Esto se atribuye 
principalmente a la mayor densidad de la madera y 
al porcentaje mas elevado de madera de ramas en 
los bosques tropicales. La distribution del volumen 
per capita, como era de esperar, es muy dispar (ver 
Grafico 4): 244 mVhab en America Latina y el 
Caribe, 19 mVhab en Asia y PaciTico. 

La relation existencias/ha ha aumentado 
regularmente en los ultimos 30 anos en casi todos 
los pafses desarrollados. En America del Norte, 
Europa, Japon, Australia y Nueva Zelandia el 
incremento anual neto ha rebasado las cortas, pese 
a que las estadfsticas de estos pafses indican una 
tendencia al alza en el niimero de cortas anuales. 

En los pafses en desarrollo dos procesos, a saber, 
la deforestation y la degradation tbrestal, influyen 
en la disminucion de la totalidad de las existencias. 
Ademas de la reducciOn neta de la superficie 
forestal y de las existencias, se ha observado una 
disminucion en el volumen por hectarea de los 
bosques que quedan en pie, en los que las 
extracciones superan el crecimiento: otro cfrculo 
vicioso. 

Cambios climaticos a nivel mundial 

La posibilidad dc que se produzca un cambio en el 
clima del planeta a causa de un aumento en el nivel 
de dioxido de carbono y de otros gases de 
invernadero en la atmosfera dc la tierra, 
principalmente como resultado de las actividades de 
los seres humanos, es uno dc los problemas 
ambientales mds candentes en la actualidad. El ciclo 
del carbono (el intcrcambio de carbono entre la 
superficie terrestre, los oceanos y la atmosfera) es el 
factor clave que podrfa descncadenar este proccso. 
Durante la fotosfntesis, las plantas absorben dioxido 
de carbono de la atmOsfera. Los arboles y los 
bosques retienen el carbono en la biomasa lenosa. 
Aproximadamente el 50% de la biomasa lenosa seca 
esta formada de carbono. Es por ello que cualquier 
cambio en la vegetaciOn que modifique el volumen 
de biomasa lenosa tendra un efecto directo en el 
ritmo con que el carbono se descarga en la 
atmosfera de la Tierra. 

En sus investigaciones del cambio climatico, 
Dixon et al (1994) utilizaron la base de datos y la 
informaci6n sobre procesos de deforestation en las 
regiones tropicales para formular estimaciones sobre 
la cantidad de carbono retenido en los bosques y la 
influencia neta que dichos bosques tienen en el ciclo 
de carbono mundial hoy en dfa. Llegaron a la 
conclusi6n de que, en la actualidad, los bosques dc 
todo el mundo constituyen una fuente neta de 
carbono atmosferico. Los bosques situados en 



latitudes altas o medias retienen 0,74 0,1 
petagramos (Pg) de carbono al afio. Los bosques de 
latitudes bajas (bosques tropicales, sobre todo) 
contribuyen aproximadamente con 1,65 0,4 Pg de 
carbono a la atm6sfera del Planeta. Resultado de 
ello es una contribution anual neta de 0,9 0,4 Pg 
de carbono de los bosques que se debe en gran 
parte a procesos de deforestation en las regiones 
tropicales, ocasionados por el aprovechamiento de 
tierras boscosas para otros fines. Esto equivale a un 
16% de las emisiones de carbono procedentes de la 
combustion de combustibles (Visiles (industria, 
transporte) que se calcula en unos 5,5 Pg/afio. 

Se pucde reducir el dioxido de carbono 
atmosferico procedente del sector forestal de varias 
maneras: frenando el ritmo del proceso de 
deforestation, aumentando la productividad del 
bosque con medidas mas firmes de ordenacion y de 
protection, y creando plantaciones forestales. Para 
que tengan un maximo de eficacia, estas actividades 
han de formar parte de un programa integrado cuyo 
objeto sea la reduction de las emisiones de los 
gases de invernadero de todos los sectores. 

Cabe destacar que las eslimaciones sobre el 
volumen dc biomasa forestal que utilizan los 
cicntfficos para investigar los cambios climaticos no 
solamente incluyen la biomasa de superficie 
(troncos y ramas) sino tambien el carbono absorbido 
por las rafces, la vegetation no arborea, la materia 
orgiinica de los suclos a una profundidad de un 
metro, residues brutos de madera y nutrienles finos. 

Con unas estimaciones fidedignas del volumen 
mundial de biomasa sc puede entender mcjor el 
impacto que tienen en el medio ambiente los 
procesos dc deforestation y los cambios en el tipo 
de aprovechamiento de los suelos. Para ello es 
imprescindible saber el grado de fiabilidad de los 
datos y asf poder diferenciar los cambios reales de 
los cambios aparentes que surgen a partir de errores 
dc las estadfsticas registradas. 

El estado de la ordenacion forestal 

El termino ''ordenacion forestal" se entiendc aquf en 
su sentido mas amplio, pues incluye las funciones 
del bosque en materia de production de madera y 
de conservation. 

Desde el ultimo Inventario Forestal Mundial de 
1963, la ordenacion forestal en los pafses 
desarrollados ha mejorado en todo sentido. Prueba 
evidente de ello es el incremento de las existencias 
por ha y el mayor incremento anual neto, a pesar 
del aumento de extracciones por ha mencionado 
anteriormente. Por otra parte, la superficie total 
sometida a algun tipo de ordenaciOn en los pafses 
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Categorfa 


Unldades 


Paises desarrollados 


Paises en desar rollo 


Total 




1961 


1991 


2010 


1961 


1991 


2010 


1961 


1991 


2010 


Lena/carbon de lefta 


mi Hones m 3 


256 


236 


278 


623 


1 594 


2 117 


879 


1 830 


2 395 




(% del total) 


(23%) 


(16%) 


(13%) 


(78%) 


(80%) 


(73%) 


(46%) 


(53%) 


(47%) 


Madera en rollo 
industrial 


mi Hones m 3 
(% del total) 


844 
(77%) 


1 210 
(84%) 


1 875 
(87%) 


177 
(22%) 


389 
(20%) 


799 
(27%) 


1 021 
(54%) 


1 599 
(47%) 


2674 
(53%) 


Total madera en rollo 


mi Hones nr 


1 1(X) 


1 446 


2 153 


800 


1 983 


2916 


1 900 


3429 


5 069 




(% del total) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 


(100%) 



en desarrollo ha disminuido. FAO estim6 la 
extension de la superficie tbrestal sujeta a planes de 
ordenaci6n en 89 millones de ha. Segun la presente 
evaluation, para 60 millones de ha de bosques 
tropicales existen planes de ordenacion que sin 
embargo no se llevan a efecto debido a la falta de 
fondos. Poco a poco estos bosques se van 
degradando al carecer de tratamientos silvicolas, al 
estar sometidos a un pastoreo excesivo y saqueados 
por la poblacidn local en busqueda de lena. 

Es facil de entender esta situation, puesto que 
hay muchos paises en los que no se ha logrado un 



cquilibrio entre los distintos usos de la tierra. Los 
fondos que scrfan necesarios para los planes de 
ordenacion IbrestaL ambito que requiere un 
compromise) a largo pla/o, no cstan disponibles 
sobre todo a causa de los problemus economicos de 
los paises. En varios paises tropicales se han 
Ian/ado medidas de ordenacion tbrestal con la 
participation de la comunidad local desde la fase de 
planificacion. Estas medidas podrfan tener como 
resultado un aumento en la extension del iirea de 
ordenacion forestal sostcniblc en los pafses en 
desarrollo. 



Cuadro 8 

Distribuci6n de las dreas protegidas 



i ooo ha) 



Todus 



numero millones de ha 



Totalmcnte protegidas 
(cute^orias l&II) 

numero millones de ha 



Fuente: WCMC (1993) 

1 Las categorfas se definen en el Anexo 2.3 



Parciulmcnte protcgidas 
(cateRorias III, IV & V) 

numero millones de ha 



Mttndo 


8619 


792 


2546 


465 


6073 


328 


Paises en desarrotlo 


3281 


48* 


1164 


296 


2117 


190 


Africa 


7()4 


139 


260 


91 


444 


48 


America Latina 


1 071 


231 


498 


170 


573 


61 


Asia 


1 506 


116 


406 


35 


1 1(K) 


81 


V^dowMNte 


f338 


-..:,; : ^.,-; 


: ::;.;; *W 


169 


3956 


,;..". , i37 , 


Europa 


2 177 


46 


298 


9 


1 879 


37 


Ex Union Sovietica 


218 


24 


164 


24 


54 





America del Norte 


I 348 


147 


422 


66 


926 


81 


Oceanfa/Asia 


1 595 


89 


498 


70 


1 097 


19 
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Tendencias del consume maderero 

El consumo mundial dc madera en rollo aumento de 
1 900 millones de m 3 en 1961 a 3 429 millones de 
m 3 en 1991, como muestra el Cuadro 7. La mayor 
parte (un 80%) de la madera en rollo utilizada en 
los paises en desarrollo se utili/6 para la produccion 
de lefia y carbon de lefia, mientras que en los paises 
desarrollados, a estos dos productos les 
correspondio solamente el 1 6% de todo el consumo 
de madera en rollo. 

Las prcvisiones de la FAO apuntan hacia un 
aumento en el consumo de madera en rollo para uso 
industrial que podria pasar de 1 599 millones de m 3 
en 1990 a 2 674 mi Hones de m 3 en el ano 2010. 
Tambten se preve un aumento en el consumo de 
lena/carbon de lefia, que podra pasar de 1 830 
millones de m 3 en 1991 a 2 395 millones de nV en 
el ano 20 10. 

Conservation y biodiversidad 

Las areas protegidas de conformidad con los 
estudios del World Conservation Monitoring Centre 
(WCMC) figuran en el Cuadro 8. Segun el WCMC, 
a veces resulta dilfcil saber a partir de los datos 
disponibles si las medidas de conservacicni 
funcionan efectivamente en una /ona determinada 
en particular por lo que atane a la biodiversidad, y 
tampoco cs facil determinar el alcance de la cubierta 
forcstal. Con frecuencia la selecci6n de estas zonas 
se hi/o sin tener en cuenta o dandole poca 
importancia a los criterios ecologicos. La constante 
y creciente presion en las tierras del Tropico, 
especialmente en los paises asiaticos densamente 
poblados, ha impuesto una seleccion basada en el 
pragmatismo mas que en criterios cientificos. 

Es ncccsario evaluar y conservar los ecosistemas. 
las cspecies y los genotipos. Los "Principios 
Forestales" hacen referencia a la "ordenacion, 
conservacion y desarrollo sostenible de los bosques 
de todo tipo" del mundo. Para aplicar estos 
principios y, en particular, para realmente conservar 
los principales ecosistemas mundiales, es 
fundamental proceder a una zonificacion de los 
tipos de bosque en todo el mundo y levantar mapas 
de la vegetacion restante. Los datos obtenidos 
servirfan como punto de partida para cualquier 
medida futura en materia de conservacion. El 
alcance del ejercicio ha de ser mundial para poder 
identificar los distintos tipos de cubierta vegetal a 
nivel subregional y regional y para ubicar los 
bosques naturales en los que quedan pocas areas 
intactas, ya que la mayor pane han sido alterados o 
modificados por el hombre. Convendrfa tambten 
ampliar el alcance del estudio a todas las clases de 



vegetacion, por ejemplo otras tierras boscosas (y no 
limitarlo a los bosques). Ademas, habra que hacer 
una distincitin entre las formaciones de vegetacion 
natural y las artificiales o las que han sido 
modificadas drasticamente por el hombre, ya que 
los dos tipos de vegetacion tienen un historial 
gen&ico muy distinto. 

En el Cuadro 9 figura un desglose por region y 
subregi6n basado en estadisticas de 1992 del 
WCMC relativas a la biodiversidad (esto es, el 
numero total de especies en una zona geografica). 
Cabe observar la considerable biodiversidad en 
todos los paises, desarrollados o en desarrollo. 

Cuadro 9 

Distribucidn regional y subregional de 

plantas superiores (helechos, cicad&ceas, 
coniferas y latifoliadas) ' 



Regiones 



Cantidad total de especies 



America Latina 


85000 


Africa 


45 000 - 40 OCX) 


none 


10 (XX) 


tropical 


21 (XX) 


austral 


21 (XX) 


Asia y Pacifico 


50 (XK) 


India 


15 (XX) 


Asia insular 


30 000 


China 


30 (XX) 


Australia 


15 (XX) 


Cucnca Mediterranea 


25 (XX) 


America del None 


17 (XX) 


huropa 


12 500 


MUNDO 


270000 



Fuente: Global Biodiversity. WCMC (1992) 

1 Como muchas subregiones tienen las mismas especies, 

es imposible obicncr un total regional 

La conservacion de la biodiversidad es algo que 
interesa tanto a los paises desarrollados como a los 
paises en desarrollo. La presion demogrdfica y la 
creciente demanda de terrenos para fines agricolas 
y de colonizaci6n, o para madera y lefia, las minas 
y la construction de redes de transporte estan 
afectando a los bosques de los paises en desarrollo 
al igual que afectaron en otras epocas a las que hoy 
se conocen como regiones desarrolladas. En la 
cuenca del Mediterrdneo hubo un enorme cambio en 
la vegetacidn hace mis de 2 milenios; en Europa, el 
cambio se produjo en la Baja y Alta Edad Media y 
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en America del Norte, entre el siglo 17 y el siglo 
19. A causa de estas enormes transformaciones en 
el uso de la tierra, la conservacidn de las 
formaciones vegetales restantes y su rehabilitaci6n 
en un marco mundial suponen un reto considerable. 
En el marco de la Evaluacion de Recursos 
Forestales de 1990 se hizo un estudio sobre el 
riesgo de una reduccion de biodiversidad a causa de 
la deforestation de los bosques tropicales. Para ello 
se utilizd informacitfn georeferenciada: mapas de 
vegetaci6n natural y de zonas ecoflorfsticas y 
estadisticas demograficas de un cierto perfodo de 
tiempo a nivel subnacional (ver Grdfico 5). Se 
calculo la biodiversidad de cada zona ecologica. A 
continuation, se hicieron estimaciones sobre el 
riesgo de reduccion del numero de especies a causa 
del proceso de deforestaci6n. Como era de esperar, 
la region mas amena/ada resulto ser la region 
tropical de Asia (FAO 1993), puesto que alii quedan 
pocos bosques naturales que ademas podrian ser 
despoblados ulteriormente a causa de la enorme 
presion demografica. Es evidente que se necesitan 
estudios similares a nivel mundial de manera a 
contar con una base que permita tomar medidas 
oportunas y eficaces en materia de conservation. La 
selection de las zonas para las que se preven 
medidas de conservation ha de llevarse a cabo 
teniendo en cuenta las pautas actuates en la 
colonization de tierras y la evolution demogrdfica 
futura, y la relation de cstos factores con la 
extension de la zona que se conservara y ordenara 
segiin el concepto de uso multiple. 



RAISES DESARROLLADOS 

Esta parte de la evaluacion mundial incluye a todos 
los pafses de Europa, la ex Union Sovietica, 
Canadi, los Estados Unidos, Australia, Jap6n y 
Nueva Zelandia. En estos pafses se encuentran la 
mayor parte de los bosques templados del mundo. 
En el hemisferio nprte hay tres clases principals de 
bosques: al norte, los bosques boreales, formados 
sobre todo de coniferas; en el centro hay una franja 
de bosques templados mixtos con una mayorfa de 
latifoliadas; per ultimo estan los bosques 
mediterrdneos que crecen en las zonas meridionales 
de clima mas cdlido y seco, en los que tambten 
predominan las especies latifoliadas. Australia y 
Nueva Zelandia, separadas desde hace milenios del 
resto de los pafses del sudeste asiatico, tienen una 
flora forestal propia y caracteristica, que incluye 
zonas de bosques tropicales humedos, bosques 



templados y terrenos forestales similares a las 
sabanas. 

Distribution de los bosques y 
otros terrenos forestales 

En la evaluaci6n de 1990 de los paises desarrollados 
se hizo una distinci6n entre los bosques y los demas 
terrenos forestales. Se entiende por bosque un 
terreno con una cubierta arb6rea superior al 20% 
con arboles que normalmente rebasan los 7 metres 
de altura. La definition de otros terrenos forestales 
incluye formaciones abiertas y chaparrales, arbustos 
y formaciones arbustivas. Las evaluaci6n de 1990 
estim6 que la extension de bosques y tierras 
boscosas en los pafses desarrollados era del orden 
de 2,06 mil millones de ha, o 39 por ciento de las 
tierras. Sin embargo, el porcentaje de bosques y de 
terrenos forestales con relacion al total dc la zona 
continental variaba considerablemente segiin el pafs 
(como figura en el Cuadro 3 del anexo 1 ) : 77 por 
ciento en Finlandia, 69 por ciento en Suecia y 68 
por ciento en Japon y menos del 10 por ciento en 
Islandia, Irlanda, Israel, Pafses Bajos y el Reino 
Unido. 

La mayor concentration de bosques y otros 
terrenos forestales se encuentra en los territorios de 
la ex Union Sovietica, con 942 millones de ha, 
seguido por America del Norte con 749 millones de 
ha, Europa con 195 millones de ha, y los pafses 
desarrollados del Pacffico (Australia, Japon y Nueva 
Zelandia) con 178 millones de ha. El desglose por 
pafses figura en el Cuadro 3 del Anexo 1 . 

Puesto que la poblacion de los pafses 
desarrollados en esc momento era de 1,34 mil 
millones, el promedio de bosques y otros terrenos 
forestales per capita era del orden de 1 ,6 ha, aunque 
hay diferencias enormes entre los pafses: en Canada, 
17 per capita; 3,3 en Suecia de 0,1 al 0,2 en 
Alemania, Italia y Japon y solamente 0,04 en el 
Reino Unido y 0,02 en los Pafses Bajos. 

Los bosques (sin contar las tierras boscosas) 
cubren una extensi6n de 1,43 mil millones de ha en 
los pafses desarrollados, equivalentc al 69 por ciento 
del total de ambas categories: 77 por ciento en 
Europa, 80 por ciento en la ex Uni6n Sovietica, 61 
por ciento en America del Norte, 98 por ciento en 
Japon, 100 por ciento en Nueva Zelandia y 27 por 
ciento en Australia. La mayor parte de las tierras 
boscosas se encuentran en Canada, la ex Uni6n 
Sovietica, los Estados Unidos y Australia. M&s del 
80 por ciento de las tierras boscosas de Europa 
estdn ubicados en los paises del Mediterrdneo. 
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Grafico 5 

Principales datos georeferenciados para evaluar el riesgo de una reduction de la 

biodiversidad de las regiones tropicales (originaimente a escaia 7.5 ooo ooo) 
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Tambien se hace una distinci6n entre los bosques 
aprovechables (que figuran en el Cuadro 3 del 
Anexo 1) y los bosques no aprovechables. Los 
primeros son aquellos de los que se extrae madera 
o en los que ningun tipo de restricci6n impide la 
explotaci6n forestal, mientras que los segundos son 
aquellos en los que existen restriccioncs de tipo 
juridico, economico o tecnico que la limita, o bien 
los bosques cuya product! vidad ffsica es insuficiente 
o cuyos costes de explotacion son demasiado altos 
como para justificar el madereo a escala comercial. 
En los pafses dcsarrollados hay unas 900 millones 
de ha dc bosques aprovechables y 535 millones de 
ha de bosques no aprovechables. Estos ultimos se 
encuentran sobre todo en la ex Union Sovietica y en 
Canada, dos paises a los que les correspondc casi el 
90 por ciento del total. Estos dos paiscs, junto con 
los Estados Unidos, cuentan con 722 millones de ha 
de bosques aprovechables o el 80 por ciento de los 
bosques aprovechables de todos los paises 
dcsarrollados, mientras que Europa tiene 133 
millones de ha y los trcs pafses desarrollados del 
PaciTico ticncn 43 millones. Los datos 
corrcspondientes a cada pafs figuran en el Cuadro 3 
del Anexo 1 y estan rcsumidos por region en el 
Cuadro 10. 

Cuando se reunio la informacion dc la evaluation 
dc 1990, todavfa estaban en curso las 
transibrmaciones polfticas de los pafses de Europa 
Central y Oriental; por consiguientc, las cifras 
corrcspondcn a los estados que cxistfan en ese 
cntonces. La inibrmacion referente a varios 
"nuevos" estados figura de forma resumida en cl 
Cuadro 1 1. (N.B no sc pueden comparar estos dalos 
con los del Cuadro 3 del Anexo I puesto que los 
sistemas de clasificacion son distintos). A su dcbido 
tiempo sc contara con inibrmacion sobrc los otros 
paises. 

Una de las estadfsticas mas interesantes del 
Cuadro 1 1 es la que corresponde a la Federation 
Rusa. Estc pafs tiene una superficie forestal de 771 
millones de ha, lo que significa que, incluso sin 
tencr en cuenta a los demas estados independicntes 
de la CEI, la Federacirin ocupa el primer lugar entre 
los paises desarrollados en materia de patrimonio 
forestal. 

El regimen de tenencia de los bosques y otras 
tierras forestales varfa tambien scgtin el pafs. En la 
ex Uni6n Sovietica y en algunos de los paises dc 
Europa Central y Oriental que anteriormente tenfan 
economics de planificacion central, el 100 por 
ciento de estas tierras era propicdad del Estado. La 
situaci6n estd cambiando con las privatizaciones 
contempladas en el marco del proceso de transicitfn. 



En Europa Occidental, aproximadamente las dos 
terceras partes de los bosques son privados. En la 
mayorfa de los pafses la extension de estos bosques 
privados es relativamente pequena (menos de 4 ha 
en promedio en los pafses de Europa Occidental, 
salvo en los pafses nordicos en los que alcanzan 
unas 40 ha). En los pafses nordicos, en Austria y en 
Portugal, la mayor parte de los bosques (mas del 70 
por ciento) son propiedad privada. Suecia, 
Finlandia, Canada y Estados Unidos son los unicos 
pafses en los que las industrias forestales poscen 
grandes extensiones de bosques. En algunos pafses- 
Francia y Suiza, por cjcmplo- hay muchos bosques 
publicos propicdad de entidades locales, aunquc la 
mayorfa de los bosques publicos estan en manos del 
Estado o de los gobicrnos regionales, como las 
Provincias en cl caso de Canada. En America del 
Nortc sc observa una gran difcrencia entre Canada 
(mas del 94 por ciento de los bosques y otras tierras 
forestales son propicdad del Estado o de las 
Provincias) y los Estados Unidos (un 28 por ciento 
solamente de los bosques son dc propiedad publica). 
Del 72 por ciento rcstantc de bosques privados en 
Estados Unidos 15 por ciento pertenecc a distintas 
industrias forestales. 

Cambios en la superficie de bosques y 
otros terrenos forestales 

No todos los pafses desarrollados contaban con 
esladfsticas oficialcs rclativas a los cambios que 
ocurrieron en los anos 80. Sin embargo, a partir de 
los datos disponibles se pucdc afirmar que hubo un 
aumento neto de la extension de bosques y terrenos 
forestales en Europa del orden de 2 millones de ha 
durantc el decenio, desglosada como sigue (en 
millones de ha): 



Aumento de superficie forestal 

dehido a: 

plantacion forestal 
aumento natural 



+3.8 
+2.5 



Aprovechamiento para otros usos -1,8 

Aumento neto 2.0 

En Australia y en Nueva Zelandia tambien 
aumento la superficie forestal, mientras que en 
Estados Unidos hubo una reduccion del orden de 
3,2 millones de ha que se debio principalmente al 
desarrollo urbano y la construcci6n de 
infraestructuras. No existen datos oficiales para 
examinar el caso de Canada, aunque segiin una 
fuente bien informada el cambio neto en la 
superficie forestal en el ultimo decenio fue 
inapreciable. 
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Cuadro 11 

Principates estadfsticas forestales de los pafses de Europa del Este y de la antigua 
Unidn SovKftea 



Pafc 


Total 
1000 ha 


Bosques 
Porcentaje de terras 


Per capita 
hathab 


Existencias 


Total millones 
de m ' con corteza 


Por hectdrca m* 
con corteza/ha 


Ex Checoslovaquia 












Republica Checa 


2637 


33,4 


0,26 


617 


234 


EsJovaquia 


1 989 


40,6 


0,38 


360 


181 


Ex Yugoslavia 












Croacia 


2458 


43,5 


0,53 


298 


121 


Eslovenia 


1 077 


53,2 


0,54 


207 


192 


Ex Uni6n Soviftica 












Armenia 


329 


11,0 


0,09 


39 


119 


Azerbaiydn 


992 


11,5 


0,14 


128 


129 


Belarus 


6256 


30,1 


0,61 


921 


147 


Estonia 


1 915 


42,5 


1,24 


243 


127 


Georgia 


2758 


39,6 


0,51 


422 


153 


Kazajstdn 


9643 


3,5 


0,57 


366 


38 


KirguisUln 


729 


3,7 


0,16 


23 


32 


Letonia 


2757 


42,7 


1,05 


439 


159 


Lituania 


1 959 


30,0 


0,52 


321 


164 


Moldova 


315 


9,3 


0,07 


35 


111 


Rusia 


771 109 


45,2 


5,20 


81 644 


106 


Tayikistan 


410 


2,9 


0,08 


6 


15 


Turkmenistan 


4 127 


8,5 


1,12 


14 


3 


U crania 


9 239 


15,3 


0,18 


1 320 


143 


Uzbekistan 


1 909 


4,3 


0,09 


11 


6 



Fuente: Prins, K & Korotkov, A., 1994 



La ex Union Sovietica experimento un aumento 
neto de 22.6 millones de ha de bosques y otros 
terrenos forestales entre 1978 y 1988. Sin embargo, 
otra fuente autorizada indico un aumento de 21.7 
millones de ha de la superficie forestal, compensado 
parcialmente por una reduccion de 11.1 millones de 
ha de otros terrenos forestales. En vista de estos 
datos contradictories, las estimaci6nes de los 
cambios de la superficie forestal en la ex Union 
Sovietica no han sido incluidas en el anexo I, 
Cuadro 4. 

Una descripci6n de los obstdculos que dificultan 
el acopio de datos fiables sobre los cambios en la 
superficie forestal de los pafses desarrollados y de 
la necesidad de mejorar la situaci6n, habida cuenta 
del creciente interns que despierta, figura en el 
Anexo 2 que trata de las metodologias. 



Existencias y biomasa lenosa 

El volumen de madera en pie de los recursos 
forestales y arbtfreos, incluyendo en algunos casos, 
los arboles fuera del bosque, representa 
aproximadamente 170 mil millones de m 3 con 
corteza (c.c.) en los pafses desarrollados. La cifra, 
sin lugar a dudas, ha sido calculada a la baja, puesto 
que ni siquiera incluye grandes cantidades de 
madera en pie que no figuran en los inventarios de 
algunos pafses, por ejemplo, la de los irboles fuera 
del bosque. Quiza una estimaci6n ma's acorde con la 
realidad seria un volumen superior a 200 mil 
millones de nv c.c.. Esta cifra incluye las 
existencias en pie y los drboles muertos: estos 
ultimos cuentan poco en los bosques sometidos a un 
plan de ordenaci6n, aunque abundan en los rodales 
naturales. 

El volumen de existencias de los bosques 
aprovechables de los pafses desarrollados se ha 
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estimado en 112 mil millones de m 3 c.c., de los 
cuales 45 por ciento corrcsponden a la ex Union 
Sovietica y 34 por ciento a America del Norte. Las 
coniferas representan el 68 por ciento del total, 
aunque la proportion varfa considerablemente de 
pat's a pais. En la ex Union Sovidtica y en Canada 
ronda el 75 por ciento y en los paises nordicos y 
Austria rebasa el 80 por ciento. Por otra parte, en 
Hungrfa 85 por ciento de los bosques son bosques 
de latifoliadas, especies que abundan tambien en 
paises como Francia y Rumania (60 por ciento), la 
ex Yugoslavia (70 por ciento), los Hstados Unidos 
(43 por ciento) y Australia (85 por ciento). 

El volumen de existencias por hectarea que 
depende de varios factores condiciones de 
crecimiento, politicas y objetivos de ordenacion 
varfan considerablemente. En los paises 
desarrollados las existencias por ha en los bosques 
aprovechables es del orden dc 1 25 m 3 en promedio, 
aunque en algunos lugarcs de Europa Central supera 
los 300 m 3 y en otras zonas donde las condiciones 
de crecimiento no son tan propicias es interior a 
10()m\ 

A partir de la primera crisis energelica a 
principios de los anos 70 comen/6 a aumentar el 
intcrcs en las posibilidades que ofrecen la biomasa 
en general y la madera como fuentcs de energia. En 
los paises desarrollados, la madera tiene poca 
importancia como fuente de energia, aunque si la 
situation sc exumina desde otra optica, teniendo en 
cucnta el porcentaje del total dc cxtracciones que 
acaba utili/andose para fines cncrgeticos como lena, 
astillas, residuos forcstales e industrials, lejias 
negras de los procesos de obtencion de pasta para 
papel y dc papel reciclado, el porcentaje es mds 
elevado, ya que solo en Europa es del orden de un 
40 por ciento. 

Una description de la mctodologia que 
normalmente se emplea para tbrmular estimaciones 
del volumen de biomasa lenosa figura en el Anexo 
2.1. Pese a que los resultados podrian ser mas o 
menos aproximados, si sirven para calcular un orden 
de magnitud general que se resume como sigue 
(masa estimada del volumen de biomasa dc 
superficie calculada en mil millones de toneladas 
metricas secadas al horno) 



Total (paises desarrollados) 
Ex Union Sovietica 
America del Norte 
Europa 
Otros 



117 

94 

52 

12 

5 



Incremento y cortas 

Hasta la fecha solamente se podia evaluar el 
incremento registrado en los bosques objeto de un 
plan de ordenaci6n y por ello la mayorfa de los 
datos corresponden a los paises desarrollados. Por 
anadidura y como en el caso de las existencias, la 
information sobre los bosques aprovechables es mds 
completa que la relativa a los recursos forestales de 
otra fndole. El incremento anual neto en los bosques 
aprovechables de los paises desarrollados 
corresponde a 2,4 mil millones de m 3 c.c.: 968 
millones en America del Norte, 700 millones en la 
ex Union Sovietica, 577 millones en Europa y 163 
millones en los paises desarrollados del Pacifico. El 
incremento anual neto por hectarea varfa 
considerablemente al igual y por los rnismos 
motivos que 61 de las existencias, aunque tambien 
depende mucho de la intensidad de la ordenaciOn. 
En los rodales naturales no ordenados y en los 
maduros o excesivamente maduros como los que 
cubren grandes extensiones de la ex Union Sovietica 
y de Canada, la mortandad puede compensar en 
mayor o menor medida el incremento bruto, y por 
ello el volumen de incremento neto es 
insignificante. Ello explica el porque las tasas de 
incremento neto anual en cstos dos paises 1,7 y 
1,9 m 3 c.c./ha/ano respectivamente son tan bajas 
con respecto a las tasas promedio de los paises 
desarrollados (2,6), de Europa (4,3) y de los Estados 
Unidos (3,9). 

Los datos sobre la production maderera (cortas, 
extracciones) recolectados durante los inventarios 
forestales indican la merma forcstal y pueden 
cotejarse con otros parametros, por ejemplo, la tasa 
de incremento. Cabe hacer una distincion entre las 
cortas y las extracciones: la diferencia estriba en el 
volumen de madera talada que no se saca del 
bosque. El volumen total de cortas en los paises 
desarrollados alrededor de 1990 ronda los 1,9 mil 
millones de m 3 c.c., aunque probablemente la cifra 
es demasiado baja. Las coniferas representaban las 
dos terceras partes del total de arboles talados. 

Si se cotejan las cortas con el incremento neto 
anual de los bosques aprovechables, que 
corresponden a mas del 90 por ciento del total y 
para los cuales hay estadisticas mas fiables que para 
los demds, se obtiene un indicador intcresante sobre 
la intensidad de la explotaciOn forestal. Por otra 
pane, cabe poner de relieve que el incremento anual 
neto no puede ser considerado identico a la corta 
admisible, que puede ser mayor o menor debido a 
una serie de factores entre los cuales el principal es 
la distribution por edad y por clase de los rodales. 
En practicamente todos los paises de las regiones 
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desarrolladas las cortas ban side inferiores al 
incremento anual neto, en algunos casos por un 
margen considerable. Segun las estimaciones, las 
cortas en 1990 en los bosques aprovechables de los 
pafses desarrollados fueron del orden de 1,78 mil 
millones de m 3 c.c., en cambio, el incremento neto 
anual represento 2,4 mil millones de m\ Por 
consiguiente, las cortas representaron un 26% 
menos que el incremento, con una diferencia nada 
desdenable entre las regiones: 20 por ciento en 
America del Norte; 26 por ciento en la ex Union 
Sovietica; 29 por ciento en Europa y posiblemente 
hasta un 50 por ciento en los tres paises del 
Pacffico. Esto no parece ser ninguna novedad, ya 
que esta demostrado que en Huropa, desde hace 40 
anos o quizd mas , el incremento ha superado 
las cortas, lo que explica porque se ha verificado un 
crecimiento constante del volumen de las existencias 
de los bosques europeos. 

Parecerfa que incluso en aquellos pafses en donde 
la extension dc los bosques aprovechables ha 
menguado (los Estados Unidos, por ejemplo). ha 
aumentado en cambio el total de existencias dc las 
restantes /onas, especialmcnte de latifoliadas. 
Tambien en Canada, las existencias adicionales 
rebasaron las cortas y las perdidas naturales en 69 
millones de m 3 al ano entre 1977 y 1986. 

Bienes y servicios ambientales y 
no madereros recabados del bosque 

En la evaluacion se trato de examinar la funcion 
que cumple el bosque como fuente de bienes y 
servicios ambientales y no madereros (beneficios no 
madereros). El Capftulo III (Temas especiales) 
describe de manera mas pormenorizada los 
resultados de esta parte dc la evaluacion, mientras 
que el Anexo 2.1 muestra la metodologfa aplicada 
para reunir los datos. En este capftulo intentamos 
hacer un breve resumen de los resultados. La 
conclusion mas evidente es la imposibilidad de 
genera I izar, habida cuenta de la diversidad de 
respuestas a la pregunta sobre los beneficios y 
funciones del bosque, diversidad que corresponde a 
varios factores como por ejemplo la extension de la 
cubierta forestal, la densidad demografica, la 
topograffa, el nivel de vida etc. y a las distintas 
maneras de abordar el cuestionario por parte de los 
corresponsales nacionales. 

Por otra parte, hay una cierta unanimidad en las 
respuestas de los paises desarrollados por lo que 
atane a la importancia cada vez mayor, en trminos 
absolutos y en cuanto a la producci6n maderera, que 
tienen para la sociedad los bienes y servicios 
ambientales y no madereros del bosque. Pese a ello, 



la produccion maderera se sigue considerando como 
la funcion principal del bosque en casi todos los 
paises del mundo. Pese a la imposibilidad de tasar 
la importancia relativa de las distintas funciones, 
incluso a nivel nacional, o de totalizar las respuestas 
recibidas, si podrian indicar que el segundo lugar en 
orden de importancia le corresponde a la funcion 
del bosque como espucio de caza, seguido por sus 
aspectos recreativos y la protection que brinda. 

La mayoria de los paises indicaron que en sus 
politicas y planes se prestara mayor atencion en el 
futuro a las funciones no madereras del bosque, en 
particular las de proteccion, regulation de la 
cantidad y calidad del agua, conservation de la 
naturaleza, proteccion de la diversidad biologica y 
los aspectos recreativos. El nivel de importancia 
atribuido a la produccion maderera sc mantcndra 
igual, mientras que la importancia atribuida a la 
caza, al pastorco y a cicrtos productos no madereros 
seguira siendo mas o mcnos la misma que en el 
pasado. Dc todo ello se desprende un eventual 
fortalecimiento de las polfticas cncaminadas a un 
uso multiple del bosque; cabe cspcrar tambien que 
en el futuro los bosques sc considcren como fuente 
de una amplia gama de bienes y servicios y que 
estas funciones las cumplan segun sus capacidades 
y de manera sostenible. 

La evaluacion senalo un cambio en la actitud de 
la opinion publica con respecto al bosque y a la 
silvicultura. En los ultimos die/ anos ha ido 
aumentando el interes en muchos paises por la 
proteccion del medio ambiente, la conservation dc 
los bosques, la diversidad biologica y los beneficios 
no madereros que la sociedad dcsea obtener del 
bosque. A veces las distintas funciones del bosque 
chocan entre si', principalmente la produccion dc 
madera y una u otra funcion no maderera como por 
ejemplo, la proteccion del medio ambiente, la caza, 
la conservation de la naturaleza y los aspectos 
recreativos. Son cada vez mas los paises que lo 
tiene en cuenta y que esldn mejorando los metodos 
que se utilizan para conciliar las funciones entre si. 

Conciusitin 

Entre los resultados mas destacados de la evaluacion 
de 1990 de los recursos forestales de los pafses 
desarrollados hay dos que coinciden para la mayoria 
de estos paises por lo que se refiere a su 
importancia a largo plazo y a las repercusiones que 
podrian tener en materia de polfticas. Se trata de los 
siguientes: 

i) habra una expansi6n continua de los recursos 
forestales, en particular de las existencias, y en 
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la mayoria de los pafses aumentard tambien la 
extension de la superficie forestal; y 
ii) la importancia creciente en t6rminos relatives 
y absolutes de las funciones no madereras del 
bosque. 



RAISES EN DESARROLLO 

Los datos enviados por los pafscs y la informacion 
recabada durante las fases succsivas de elaboration 
estan almacenados en la base de datos FORIS de la 
FAO. Esta base dc datos es un resultado importantc 
del proceso de evaluation y constituye el punto de 
partida para una evaluation permanentc de los 
bosqucs tropicales. Con ella se puedcn estudiar las 
tcndencias historicas y las perspectivas futuras. A 
medida que vayan llegando mas imagenes captadas 
en distintas fcchas y vayan anadiendose a la base de 
datos, sc espera que aumente la exactitud de las 
estimaciones, en particular la que indica la 
velocidad del cambio. 

Estado de la cubierta forestal e 
indice de cambio 

En el Anexo 2.1 se describe la melodologfa que se 
utili/6 para hacer estimaciones de la extension de la 
cubierta forestal y de los cambios a nivcl 
subnacional. A continuation, sc sumaron los 
resultados obtenidos para obtener nuevas 
estimaciones nacionales y facilitar la presentation 
del informc. Por ultimo, estas estadfsticas nacionales 
se sumaron a su vez para calculur los totales 
subrcgionales, regionales y mundiales que figuran 
en el Anexo. 

Cabe destacar la diferencia entrc "bosque" y 
"plantacion" que se hace en la evaluation de los 
pafses en desarrollo. For "bosque" se entiende una 
formacion natural, micntras que "plantacion" 
significa una masa establecida artificialmente 
mediante la sustitucion de especies indigenas por 
especies o variedades geneticas nuevas y 
esencialmente dislintas. (ver Anexo 2.3: 
Definiciones). 

Regiones tropicales 

La superficie forestal de las regiones tropicales era 
del orden de 1 761 millones de ha al final de 1990; 
a finales de los afios 80, era de 1 916 millones de 
ha. Por consiguiente, la tasa media anual de 
deforestacitSn fue de 15,4 millones de ha, lo que 
arroja una tasa compuesta anual de deforestacion de 
0,8 por ciento. America Latina y el Caribe contaba 



con la mayor parte de la cubierta forestal (918 
millones de ha o 52 por ciento de todos los bosques 
tropicales), seguidos por Africa (528 millones de ha 
o 30 por ciento) y por Asia y Pacffico (315 millones 
de ha o 18 por ciento). La reduction anual de la 
cubierta forestal en cada una de las regiones fue la 
siguiente: America Latina y el Caribe 7,4 millones 
de ha (0,8 por ciento), Africa 4,1 millones de ha 
(O,7 por ciento) y Asia y Pacffico 3,9 millones de 
ha (1,2 por ciento) como sc ve en el Anexo 1: cuadro 4. 
A nivel subregional, las /onas con una tasa de 
deforestacion relativamente alta fueron las del este 
del Sahel y Africa Occidental, la /ona tropical de 
Africa Austral; el Continenle y las islas Asiuticas; 
America Central y Mexico. 

Regiones no tropicales 

La superficie cubierta de bosques naturales a finales 
de 1990 alcanzaba los 180 millones de ha (6,4% de 
las tierras). Ademas, 1 1 1 millones de ha (4% de las 
tierras) estaban cubiertas de otras formas de 
vegetation lenosa natural (principalmcntc arbustos). 

Las subregioncs con mayor dcnsidad forestal cran 
America del Sur ( 1 1,6 % dc las tierras) y las /onas 
de Asia con clima templado (\4 r /c). En Africa del 
norte y en Medio Oriente la cubierta forestal en la 
actualidad es inferior al 1%. 

En terminos absolutos cl grueso de los bosques 
naturales se hallan en Asia (sobre todo en China, a 
causa de su enorme extension). La segunda 
subregion en importancia es America del Sur, como 
sc puede observar en el Anexo 1 : Cuadro 4. 

Segun las estimaciones, la disminucion anual 
media en la cubierta de los bosques naturales es del 
orden de 0,85 millones de ha (0,5 por ciento), la 
cual es menor que la tasa de deforestacion de los 
pafses tropicales (0,8 por ciento). 

Comparacion con la evaluacion de 1980 

Es interesante comparar las estimaciones relativas al 
ano de referenda 1980 que figuran en las 
evaluaciones de la FAO, 1980 y 1990. 

La evaluacion actual de la cubierta forestal de 
1980 es del orden de 2 105 millones de ha, mientras 
que en 1980 se habfa estimado en 2 125 millones de 
ha, esto es, unas 20 millones de ha menos. La 
superficie de bosques y otras tierras forestales de 
1990 alcan/a los 3117 millones dc ha; en 1980 se 
habfa calculado en 3 267 millones de ha, 150 
millones de ha menos. Estas diferencias en las cifras 
de base ilustran el problema que conlleva el cotejo 
de estimaciones en materia de deforestacion en dos 
evaluaciones sucesivas. 
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Cuadro 12 




Estimaciones de la superflcie forestal y de la 


tasa de deforestacidn desglosadas 


per subregiones 




SubreRion/ Numero de Superficie 


Cubierta forestal Deforestation anual 


regidn geogrrifka paises 


1980 1990 1981-90 


millones de ha millones de ha % anual 


Africa 40 2 236,1 


568,6 527,6 4,10 0,7 


Sahel occidental 6 528,0 


43,7 40,8 0,30 0,7 


Sahel oriental 9 489.7 


71,4 65,5 0,60 0,9 


Africa occidental 8 203.8 


61,5 55,6 0,59 1,0 


Africa central 6 398,3 


215,5 204,1 1,14 0,5 


Africa austral tropical 10 558,1 


159,3 145,9 1,35 0,9 


Africa insular 1 58,2 


17,1 15,8 0,14 0,8 


Asia y Pacifico 17 892,1 


349,6 310,6 3,90 1,2 


Sur de Asia 6 412,2 


69,4 63,9 0,55 0,8 


Sudeste asiatico continental 5 1 90,2 


88,4 75,2 1,31 1,6 


Sudeste asiatico insular 5 244,4 


154,7 135,4 1,93 1,3 


Pacifico 1 45,3 


37,1 36,0 0,11 0.3 


America Latina y el Caribe 33 1 650,1 


992,2 918,1 7,41 0,8 


America Central y Mexico 7 239,6 


79,2 68,1 1,12 1,5 


Caribe 19 69,0 


48,3 47,1 0.12 0,3 


America del Sur tropical 7 1 341.6 


864,6 802,9 6,17 0,7 


TOTAL TROPICAL 90 4 778,3 


1 910,4 1 7563 15,41 0,8 


Africa no tropical 8 727,2 


143 13*0 0,13 0,9 


None 5 6(K).3 


6.4 5,7 0,07 1,2 


Sur 3 126,9 


7,9 7,3 0,06 0,8 


Asia no tropical 17 1 712,4 


130,2 125,7 0,44 0,4 


MedioOriente 13 , 601,2 


3.8 3,3 0,04 1,2 


Regiones templadas 4 1 1 1 1 ,2 


126,4 122.4 0,40 0,3 


America del Sur 3 366,0 


443 41,6 0,27 0,6 


TOTAL NO TROPICAL 28 2 805,6 


188,8 1804 0,85 0,5 


TOTAL EN DESARROLLO 1 18 7 583,9 


20994 19363 1647 0,8 


Fuente: Base dc datos FORIS de la FAO 




Las diferentes estimaciones de la cubierta forestal 


observar que tres subregiones el Caribe, Africa 


de 1980 de las dos evaluaciones derivan 


central y la parte insular del sudeste asiatico 


principlmente de dos factores: la mayor cantidad 


todavfa tienen mas de 200 toneladas de biomasa por 


de informacion recabada para la evaluacion de 1990 


hectarea en promedio, mientras que el volumen mas 


con respecto a la de 1980 y anos posteriores; las 


bajo se encuentra en Africa Austral y en los pafses 


mejoras en el sistema que se utiliza para ajustar las 


Africanos del Sahel. Los indices de biomasa per 


estimaciones a los distintos anos de referencia que 


capita de Asia Meridional son extremadamentc 


se utili/6 en la ultima evaluacion. 


bajos a causa de la enorme presion demogrdfica. 




Los indices de Africa occidental, Sahel y America 


Estado de la biomasa forestal y 


Central tambidn son bajos. Es interesante que el 


evaluaci6n de los cambios 


volumen medio de biomasa per capita en Asia 


Las estimaciones correspondientes a los paises 


corresponde a una cuarta parte del de Africa y a 


figuran en el Cuadro 5 del Anexo 2 y un resumen 


menos de una ddcima parte de la de America Latina 


de las mismas aparece en el Cuadro 14. Cabe 


y el Caribe. 



Cuadro 13 

Comparacion de las estimaciones de la superficie forestal natural de 1980 en la 
evaltiad6n de 1980 de la FAO publicadas en el informe provisional sobre el estado de 
las recursos forestales de los poises en desarrollo y la evahiaci&i de 1990 de la 
FAO publicada en el presente informe 



Kstimackin 



Evaluation 1980 FAO 



Evaluacion 1990 FAO 



millones de ha 



Bosques naturalcs 

Tropicales (125 pafses) 

No tropicalcs (28 pafses) 

Tolal ( 143 pafses) 

Otras tierras forestales 

Tropicales (125 pafses) 

No tropieales (28 pafses) 

Total (143 pafses) 

Total de formaciones lenosas naturales 

Tropieales (125 pafses) 

No tropieales (28 pafses) 

Total (143 pafses) 



1 ^26 
199 

2 125 

1 055 
87 

1 142 

2 981 
286 

3 267 



1 761 

180 

1 941 

936 
111 

1 047 

2 697 
291 

2 988 



l'*urnte: Base de datos FORKS de la FAO 

La reduccion anual del volumen dc hiomasa sc 
calcula en poco mas dc 2 500 millones de toneladas 
dc las cuulcs mas del 50 por ciento corresponde a la 
region de America Lalina, un 30 por ciento a los 
pafses tropieales de Asia y un 20 por ciento a los de 
Africa tropical. 

La dcnsidad media de hiomasa en las regiones en 
desarrollo no tropicales se estima en unas 170 
toneladas/ha, y la reduccion anual en 152 millones 
de toneladas, lo quc corresponde a 0,9 millones de 
hectarcas de delbrestacion anual. 

El estado de los ecosistemas forestales 

El informe sobre el estado de los ecosistemas 
forestales que figura en esta seccion constituye un 
elemento importance en toda evaluacion dc la 
diversidad biologica. Las estimaciones relativas a la 
reduccion dc superficie de cada ecosistema pueden 
utilizarse junto a los datos sobre biodiversidad para 
elaborar estimaciones indicativas del riesgo de 
perdida de biodiversidad. 

Para facilitar la presentacion de la informacion, 
las zonas ecoflonsticas se agruparon en categories 
de formaciones forestales mas amplias: una de 
tierras altas y tres de tierras bajas, en el caso de las 
regiones tropicales, y solamente una formaci6n para 
las regiones no tropicales 



A finales de 1990 habia 1 544 millones de ha (88 
por ciento de todos los bosques tropicales) de 
formaciones de tierras bajas y 204 millones de ha 
(12 por ciento) de formaciones de tierras altas 
(colinas y monlanus). Entre las primeras, el 
porcentaje mas elevado corrcspondfa a los bosques 
tropicales densos a saber, 718 millones de ha (o 41 
por ciento), seguidos por los bosques hiimedos de 
caducifolias con 587 millones de ha (33 por ciento) 
y los bosques de zonas secas y muy secas con 238 
millones dc ha (14 por ciento). Los bosques 
restantes, con una superficie de unos 8 millones dc 
ha, estaban dispersos por la zona no forestal. 

Las cifras correspondientes a la reduccion anual 
de la cubierta forestal en cada una de las zonas 
ecologicas son las siguientes: bosques densos 
tropicales, 4.6 millones de ha (0,6 por ciento), 
bosques humcdos de caducifolias, 6.1 millones de 
ha ( 1 por ciento), bosques de zonas secas y muy 
secas 2.2 millones de ha (0,9 por cienlo) y 
formaciones de tierras altas 2,5 millones de ha (1.1 
por ciento). 

La /ona cubierta de formaciones forestales en las 
regiones no tropicales ha ido disrninuyendo 
considerablemente con el correr de los siglos a 
causa de la delbrestacion. 
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Cuadro 14 



rasutuu uc in uiuuutaw turcsuu y ffcrunuts n causa uc ia uciurcsutuiuii 


Region 


Cubierta 
forestal 

1990 
millones ha 


Biomasa forestal 


Reduccidn anual debido a la deforestation 
1981-90 


Promedio 
por ha 

toneladas/ 
ha 


Total 

10* 
toneladas 


Promedio 
per capita 

t/persona 


Superflcie 
millones ha 


Biomasa 


millones 
toneladas 


% del total 


Africa 


527,7 


133 


70201 


144 


4,1 


479 


18 


Sahel occidental 


40,8 


64 


2628 


62 


0,3 


19 


1 


Sahel oriental 


65,5 


80 


5 254 


43 


0,6 


48 


2 


Africa occidental 


55,6 


97 


5409 


34 


0,6 


57 


2 


Africa central 


204,1 


227 


46 349 


878 


U 


259 


10 


Africa austral tropical 


145,9 


60 


8 824 


93 


1,3 


81 


3 


Africa insular 


15,9 


109 


1 737 


122 


0,1 


15 


1 


Asia y Pacifico 


315,4 


181 


57149 


36 


3,9 


737 


28 


Sur de Asia 


63,9 


100 


6368 


6 


0.6 


55 


2 


Sudeste asiatico continental 


75,2 


187 


14 075 


80 


1.3 


246 


9 


Sudeste asiatico insular 


135,4 


213 


28 837 


110 


1,9 


410 


15 


Pacifico 


40,8 


193 


7 870 


1 297 


0,1 


26 


1 


America Latina y el Caribe 


9184 


185 


169847 


425 


7,4 


1303 


49 


America Central y Mexico 


68,1 


95 


6483 


55 


U 


106 


4 


Caribe 


47,1 


247 


1 1 640 


331 


0.1 


30 


1 


America del Sur tropical 


802,9 


189 


151 723 


615 


6.2 


1 167 


44 


TOTAL TROPICAL 


1761,2 


* 169 


297 197 


121 


15,4 


2519 


94 


TOTAL NO TROPICAL 


180,2 


170 


30685 


20 


0,9 


152 


6 


TOTAL EN DESARROLLO 


1941,5 


169 


327882 


82 


163 


2671 


100 



Fuente: Base de datos FORIS de la FAO 



Toda la region que se extiende desde la cuenca 
del Mediterraneo hasta el valle del Indo ha sido 
teatro de una intensa actividad humana desde el ano 
3 000 a.d.C. Desde entonces, la regi6n ha visto el 
auge y la cafda de grandes civili/aciones e imperios 
-Egipto, India, Babilonia, Grecia y Roma. En todas 
las 6pocas se procedio a talar extensas zonas de 
bosque para abrir paso a los asentamientos humanos 
y a la agriculture y al pastoreo de animates 
domesticos y para recoger la lena necesaria para la 
vivienda, el transporte, la minerfa y la metalurgia. 
El proceso de deforestaci6n lleva varios milenios 
afectando a una regitin en la que desde un principio 
los bosques no eran demasiado abundantes. 

Algo parecido ocurri6 en China. Hace muchos 
siglos las regiones del none y noroeste del pafs 



situadas cerca del rio Amarillo, lugar en el que se 
asent6 por primera ve/ la poblacitfn, estaban 
cubiertas de bosques. Por doquier habia extensiones 
interminables de "tsao mu" (hierba y bosques). Hoy 
en dfa, 5 500 anos de actividades destructivas han 
reducido considerablemente la extensi6n de la 
superficie forestal en China. 

La historia del proceso de deforestation en 
America del Sur es muy distinta. En este continente, 
la corta masiva de bosques para fines agrfcolas 
comenztf relativamente hace pocos siglos; todavfa 
existe una demanda de terrenes agrfcolas, sobre 
todo de pastizales y la frontera agrfcola sigue 
avanzando. 
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Cuadro 15 




Estimaciones de la cubierta forestal y de la tasa de deforestacitfn de las principals 
zonas eco!6gicas 




Zona ecologica Superficie Dcnsidad Crecimiento Cubierta forestal Deforcstaci6n 


anual 


dcmografica dcmografico anual 1990 1981-90 




1990 1981-90 ' 




millones de ha hah/km 2 % anual millones de ha % de tierras millones de ha 


% anual 


Zona forestal 4 189,7 57 2,4 1 748,2 42 153 


0,8 


Formaciones de tierras 




bajas 3 476,6 57 2,3 1 543,9 44 12,8 


0,8 


Bosque tropical denso 937,1 41 2,2 718.3 76 4,6 


0,6 


Caducifolias humedas 1298,6 55 2,4 587,3 46 6,1 


1,0 


Sccos y muy sccos 1241.0 70 2,3 238,3 19 2,2 


0,9 


Formaciones de tierras 




altas (hosques de montana 




ycolina) 713,1 56 2.6 204,3 29 2,5 


1,1 


Zona no forestal 




(zonas alpinas. desiertos) 588,6 15 3,1 8,1 1 0,1 


1.0 


TOTAL PAISES 




TROPICALES 2 4778,3 51 2,4 17563 37 15,4 


0,8 


TOTAL PAISES NO 




TROPICALES 2805,6 55 1,6 180,2 6 0,9 


0,5 


TOTAL EN 




DESARROLLO 7 583,9 52 2,1 1 936,5 26 163 


0,8 


El cuadro incluyc 1 18 pafses segiin indicado en el cuadro 12 




'Sc utilizaron formulas de interes compuesto para calculur el aumcnlo dcmogratlco y la tasa de deforestacion. 




J Las cifras quo indican el total han sido redondeadas. 




Fuente: Base de datos FOR1S de la PAG 

^ 
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CAPITULO 



Temas especiales 



1 

EXPERIENCE DE LOS RAISES 

DESARROLLADOS EN MATERIA DE 

ACOPIO DE INFORMACION SOBRE 

LA FUNCION DEL BOSQUE COMO 

FUENTE DE PRODUCTOS Y 

SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES 

Y NO MADEREROS 



En la seccion del Capftulo 2 que trala de la 
cvaluacion dc los reeursos forestales de los pafses 
desarrollados de 1 990, se deseriben brevemente 
algunas de las principales funciones del bosque como 
fucnte de servicios medioambientales y productos no 
madcrcros, micntras que en el Anexo 2 se deseriben 
los distinlos metodos utili/ados para la evuluacion. 
Esta seccion se propone mostrar dichos rcsultados dc 
muncra un poco mas detallada y examinar algunos 
dc los problemas que conlleva la recoleccion y el 
analisis de la informacion relativa a estos biencs y 
servicios. Con ello se pretende dar cicrtas 
orientaciones sobre el alcancc y la metodologfa de 
las futuras evaluacioncs en los pafses desarrollados. 
La sociedad ha cambiado. Los movimientos de 
poblacion, la mejora del nivel de vida, la mayor 
movilidad, la crecicntc urbani/aci6n y su 
contraparte, el abandono de las /onas rurales , la 
mejora del nivel educative, ademas de los resultados 
de las investigaeiones sobre los posibles usos de los 
ecosistemas forestales, ban tenido como resultado un 
cambio en la perception de los fines del bosque y, al 
mismo tiempo, un aumento en el numero de 
agrupaciones y personas que se interesan por el 
bosque y sus funciones. Por supuesto, el concepto de 
la multiplicidad de funciones del bosque no tiene 
ninguna novedad; lo que ocurre es que hoy se le da 
mayor importancia. Hoy por hoy muchas son las 
personas que reconocen la necesidad de remediar el 
problema que consiste en aprovechar al maximo los 
beneficios que la sociedad obtiene del bosque con un 
mfnimo de conflictos. Para ello se necesita un 
conocimiento ms amplio y profundo de los 
ecosistemas forestales y de sus posibilidades que se 
puede obtener utilizando los sislemas tradicionales de 
levantamiento de inventarios. 



El primer intenlo a nivel internacional de satisfacer 
esta necesidad de informacion sobre los productos y 
servicios ambientales y no madereros se remonta a 
1 980, ano de la evaluacitfn de los reeursos forestales 
de los paises desarrollados. El experimcnto arrojo 
resultados lo suficicntcmente alentadores como para 
que se decidiera repetirlo, con algunas 
modificaciones, en la evaluacion de 1 990. El 
objctivo consistfa en reunir la mayor cantidad de 
informacion disponible en los paises sobre la 
importancia que para cada una dc cllos tenfan las 
distintas funciones del bosque, sobre el mayor o 
menor peso que se les daba con el correr del tiempo 
y sobre la interaction o conflictos entre ellas. La 
informacion podrfa ser dc gran utilidad para los 
responsables de planificacion, formulation de 
polfticas, y ordenacion forestal o de desarrollo y 
conservation de reeursos forestales. 

Sc proccdio de la manera siguiente: se pidio a los 
pafses que enviaran cualquier tipo de informacion 
cuantitativa que tuvieran sobre los beneficios no 
madereros del bosque. Ahora bien: previendo que en 
la mayoria de los casos solamente tendrian a 
disposition informacirin de tipo cualitativo, la 
encuesta iba a depender considerablemente dc las 
descripciones y estimaciones inevitablemente 
subjetivas de los corresponsales que respondieran al 
cuestionario. Pese a las dificultadcs que entrana un 
cuestionario tan complejo como este, fueron treinta 
y cuatro los pafses que respondieron de manera mas 
o mcnos pormenorizada. Solamente cuatro paises no 
enviaron ningiin tipo de informacion. 

Importancia de las funciones forestales 

Las funciones del bosque, enumeradas segun su 
importancia, son las siguientcs: production de 
madera; protecci6n; agua; pastoreo; caza; 
conservaci6n de la naturaleza; aspectos 
recreativos. Se hicieron evaluaciones distintas para 
los cuatro tipos de bosques siguientes: bosques 
publicos; bosques privados; tierras forestales 
publicas; tierras forestales privadas. En la practica, 
casi todos los pafses se concentraron en las dos 
primeras categorias. El sistema de clasificacion 
basado en el grado de importancia "mucha" 
"mediana M y "poca ff estd explicado en el Anexo 
que trata de la metodologfa. Debido a las grandes 
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diferencias entre los paises, e incluso dentro de un 
mismo pai's, por lo que se refiere a las funciones 
que cumplen los bosques publicos y privados, la 
suma de las respuestas de los paises tiene una 
importancia limitada, a partir del Grafico 6 se puede 
obtener una idea del peso que reciben las distintas 
funciones en los paises europeos. El primer lugar lo 
ocupa la produccion maderera, seguido por la caza 
y los aspectos recreativos. 

El Grafico 7 contiene las respuestas de ciertos 
paises sobre la funci6n que cumple el bosque como 
coto de caza. Cabe observar la diferencia 
considerable entre Francia y Polonia, dos paises 
donde la caza se considera muy importante, e 
Irlanda y Paises Bajos, donde el interes por esta 
actividad es escaso. Por lo que atane a las demas 
funciones, hay tambin grandes contrastes que 
suelen estar relacionados con ciertos factores, entre 
ellos, el tipo de bosque, la extension de la cubierta 
forestal, la densidad demografica, la topografia, el 
nivel de vida. La interpretation de las preguntas por 
parte de los corresponsales y su manera de abordar 
las respuestas tambien variaba considerablemente: 
por ello, la posibilidad de cotejar la informaci6n de 
los distintos paises es limitada. 



A los responsables de la formulaci6n de politicas 
les gustarfa obtener la respuesta a una pregunta 
clave sobre la importancia que tiene una funcion 
con respecto a las demas. Por ejemplo: digamos que 
la produccion de madera es mas importante que los 
aspectos recreativos, pero <,es mucho mds 
importante o solamente un poco mas importante? Es 
imposible responder a esta pregunta hasta que no se 
elaboren unos baremos comparativos por 
ejemplo, en trminos monetarios para medir y 
comparar las distintas funciones. Podrfa quiza existir 
una respuesla cuando se trata de un rodal o de una 
unidad forestal, pero es imposible cuando se trata de 
todo el patrimonio forestal dc un pai's. Hasta que no 
se haya resuelto la cuestidn de la comparacion, 
habrd que utili/ar de la mejor manera posible el tipo 
de datos como los recopilados durante la evaluacitm 
de 1990 y tener en cuenta la subjetividad de las 
interpretaciones. 

Otra manera de interpretar la information 
recabada de la evaluation de 1990 figura en los 
Graficos 8 y 9: las cifras corresponden a la suma de 
los pai'ses europeos y a Estados Unidos 
respectivamente. Cuanto mas convexa es la curva 
que representa la funcion, mayor es el peso que se 



Grafico 6 

Importancia de las funciones en los bosques publicos y privados europeos 



Porcentaje de superficie total 
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Pastoreo Caza Conservacibn Aspectos 
de la naturaleza recreativos 



Produccidn Proteccibn Agua 
de madera 

Paises con 84-98% de la superficie total 

Fuente: UN-ECE/FAO, 1992 
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le atribuye. En el caso de Europa, las mds 
importantes son la produccitfn maderera y la caza, 
mientras que las menos importantes son el pastoreo, 
la protection y el agua. En Estados Unidos, las 
principales son la protection, el agua y la 
producci6n de madera y en ultimo lugar el pastoreo. 
Sin embargo, cabe mencionar que en los Estados 
Unidos la conservation de la naturaleza esta 
representada por una curva convexa (importancia 
relativamente grande) en el caso de los bosques 
piiblicos y por una curva concava (menos 
importancia) en el caso de los privados. Esto 
demuestra lo que mencionabamos antes acerca de la 
diferencia en el peso atribuido a una misma funcitfn 
segiin si se trata de un bosque publico o de uno 
privado. Hay otros ejemplos: en Espana, se 
considera m&s importante la proteccitin que brindan 
los bosques piiblicos que los privados; en la ex 
Yugoslavia, el pastoreo es mas importante cuando 
se practica en un bosque privado que en uno 
publico; en el Reino Unido, el grado de importancia 
de los aspectos recreativos es mayor para un bosque 
publico que para uno privado. 



Parques nacionales, reservas naturales y 
otras areas protegidas 

El cuestionario incluia una pregunta sobre el 
niimero y las dimensiones de los parques y reservas 
naturales y la cobertura forestal de ambos. A partir 
de la information enviada por 22 paises europeos, 
se calculo que en ese momento habfa mas de 220 
parques nacionales que ocupaban en total una 
superficie de 7,7 millones de ha. El tamano de estos 
parques variaba considerablemente: el parque 
promedio cubria 34,000 ha. Estos 22 paises 
europeos contaban con unas 10,500 reservas 
naturales con una superficie total de unas 9,6 
millones de ha o un promedio de 91 ha. En la ex 
Union Sovietica, 21 parques nacionales cubrian 2,24 
millones de ha, o 107,000 ha en promedio. Los 
Estados Unidos no suministro information sobre la 
extension de sus 339 parques nacionales. Australia 
tenia 514 parques nacionales por un total de 18,6 
millones de ha, 36,000 ha en promedio. 

La superficie cubierta de bosques y tierras 
forestales en los parques nacionales y reservas 
naturales de 15 paises europeos sumaba 
aproximadamente 2,7 millones de ha, lo que 




Grafico 7 

Importancia de la caza en los bosques publicos y privados de varios paises 
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Grafico 8 

Importancia de las funciones de los bosques publicos y 

privados en Europa (datos agregados) 

Porcentaje de superficie total 
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Grfico 9 

Importancia de las funciones de los bosques publicos y 

privados en los Estados Unidos 

Porcentaje de superficie total 
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Fuente: UN-ECE/FAO, 1992 
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corresponde a entre un 2,5 y un 3 por ciento de 
latotalidad de superficie de los bosques y tierras 
forestales europeos. Es probable que de solicitarse 
el mismo tipo de informacion cuando se haga la 
evaluation del ano 2000, habra aumentado 
considerablemente la superficie forestal y de tierras 
forestales de los parques nacionales y reservas 
naturales con respecto a lo que era en 1990, como 
resultado de las polfticas aplicadas por muchos 
pafses desarrollados con objcto de transferir mas 
bosques a estos fines. 

Productos forestales no madereros 

Se pidio a los paises que enumeraran los principales 
productos que obtienen de sus bosques y que, en la 
mcdida de lo posible, enviaran informacion sobre 
las cantidades y los prccios. Muchos paises enviaron 
una lista de cstos productos, aunque no muchos 
fucron los que dispom'an de informacion sobre la 
calidad o el precio. Los principales productos 
alimenticios, enumerados en funcion del numero de 
pafses que los incluyeron en su lista fueron los 
siguienles: bayas y distintos tipos dc nueces; setas; 
carne de animates de caza y miel. De los productos 
no madereros, los principales fueron los siguientes: 
arbolcs de Navidad; plantas mcdicinales y 
aromaticas, follaje decorativo (verdor); resinas y 
forraje. Hay ciertos productos importantisimos para 
la cconomia de un pais o incluso para una region: 
cl ejemplo mas obvio es el corcho, que tiene un 
enorme peso economico y social para el sur de 
Portugal. 

Actividades en materia de politicas y 

planificacion relacionadas 
con las funciones del bosque 

Por lo general, para la mayoiia dc las funciones no 
madereras del bosque, la oferta y la demanda no 
suelen estar reguladas por el mercado. Muy a 
menudo el gobierno liene que intervenir a distintos 
niveles para regular la oferta. Como consecuencia, 
se considero que scria conveniente averiguar como 
han ido cambiando en el ultimo decenio cl peso 
atribuido a las distintas funciones en las polfticas y 
en la planificacion y si en los anos 90 se habfa 
previsto explfcitamente darles mayor o menor 
importancia. Ahora bien: el problema estriba en el 
desconocimiento del grado de importancia que sc 
atribufa a estas funciones en un principio: por ello, 
es dificil tasar la signification de cualquier cambio 
previsto. 

Con esta salvedad, sali6 a relucir lo siguiente:en 
las actividades de planificacion y formulacitin de 
politicas, se ha prestado y probablemente se seguira 



prestando una atencion especial a cuatro funciones, 
a saber: protection; agua; conservation de la 
naturaleza y aspectos recreativos. 

Por lo que atane al pastoreo,a la caza, y a los 
productos no madereros, mas de la mi tad de los 
paises que respondieron al cuestionario contestaron 
que en sus polfticas no variarfa el peso atribuido a 
estas tres funciones. Lo mismo puede afirmarse por 
lo que se refiere a la production de madera, 
aunque algunos pafses alegaron que habfa mas 
posibilidades de un aumento y no de una reduccion 
de la importancia, lo que podrfa indicar una 
posibilidad de que en los anos 90 se tomen medidas 
para alentar la produccion de madera. Esta 
afirmacion parecerfa contradecir las pruebas que 
llegan de otros lugares, aunque por otra parte podrfa 
reflejar el intercs cada ve/ mayor por las 
consecuencias que lendriu un aumento a largo plazo 
de las exislencias en muchos pafses desarrollados. 

Aspectos de interes publico y conflictos entre 
las funciones del bosque 

En los liltimos anos se ha manifestado cada vez con 
mayor claridad un cambio en la actitud de la 
opinion piiblica frente al bosque y al sector forestal, 
acompanudo de unas exigencias cada vez mas 
numerosas. Los medios de comunicacion expresan 
su preocupacion sobre la ncccsidad de proteger el 
medio ambiente en general y los bosques tropicales 
y templados en particular. Los que trabajan en el 
sector forestal no siempre han estado bien 
preparados para recibir esta atencion cada vez 
mayor. Los miembros de la profesion a veces han 
perdido credibilidad por no haber sabido reaccionar 
con suficiente rapidez ante las exigencias del 
publico. Lo que ocurrio en el caso dc la 
contamination aerea y sus posibles repercusiones en 
los bosques es un ejemplo dc ello. 

Una serial de la rapida evolution y alcance del 
cambio en la opinion piiblica en los liltimos anos es 
el hccho de que la mayor parte dc la evaluation de 
1990 de los pafses desarrollados habfa sido 
finalizada cuando se celebro la primera Conferencia 
Ministerial sobre la Protection de los Bosques en 
Europa (Estrasburgo, diciembre de 1990) y que los 
resultados se publicaron antes de la CNUMAD de 
Rio de Janeiro en junio de 1992. Por ello, ciertos 
temas de actualidad, como el habitat del biiho 
moteado en el noroeste de los Estados Unidos, 
estaban comenzando a interesar al publico (no hay 
mencion de ellos en la respuesta de los EE.UU al 
cuestionario de 1990), mientras que la 
"biodiversidad" se menciona solo de paso y "la 
ordenacitin sostenible de los ecosistemas forestales 11 
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no figura en ninguna de las respuestas al 
cuestionario. 

Las funciones del bosque que se contraponen son 
muchas y muy distintas y varian considerablemente 
de un pais a otro. For lo general, sin embargo, los 
problemas ms frecuentes surgen de la competencia 
entre la producci6n de madera y otra funci6n, en 
particular la protecci6n del medio ambiente, la caza, 
la conservacion de la naturaleza o los aspectos 
recreativos. Quiza ello sea inevitable, puesto que la 
producci6n de madera sigue siendo la funci6n mas 
importante en la mayoria de los paises, ademds de 
la mas rentable. Otro problema se refiere a la 
utilizacion de ciertos equipos, por ejemplo, las 
maquinarias para la explotaci6n tbrestal que 
apelmaza la tierra y dana a los drboles en pie, los 
sistemas de explotaci6n forestal como la corta a 
hecho, o las sustancias quimicas (plaguicidas, 
fertilizantes). Otros conflictos pueden surgir entre la 
conservacibn de la naturaleza o proteccitin del 
medio ambiente por una parte y los aspectos 
recreativos por la otra: esqufes que danan las 
pldntulas, mayor peligro de incendios en las zonas 
turisticas, exceso de visitantes en los ecosistemas 
mas fragiles, molestias a la fauna silvestre, basura 
etc. 

No ha cesado el debate acerca de los mdtodos de 
ordenaci6n para uso multiple del bosque y el grado 
de aplicacidn de los mismos. Tambien se baraja la 
posibilidad alternativa: definir un plazo de tiempo o 
demarcar las zonas destinadas a usos especfficos, 
por ejemplo, se podria alentar a los visiiantes a 
seguir los senderos indicados lejos de las zonas de 
cria de las aves, o bien establecer una temporada 
para las actividades silviculturales o de explotaci6n 
forestal que coincida con el momento en que no se 
utiliza el bosque para otros fines, o vice versa. Otro 
asunto que cabe examinar es si esta justificado -y, 
de ser asi, hasta que punto- el acotar un bosque y 
destinarlo a una sola funci6n, por ejemplo, reserva 
de flora y fauna silvestre o natural- en detrimento 
de otras funciones. 

Serfa inutil pretender que en la evaluacion de 
1990 se hubiera podido hacer algo mas que 
simplemente senalar estas cuestiones a la atenci6n 
del lector, aunque es probable que haya servido para 
mostrar a los responsables de las politicas y de la 
ordenacion forestal a nivel nacional que no son los 
unices que se enfrentan a este tipo de problemas y 
que podria haber un m&odo y un medio para evitar 
que las funciones entren en conflicto, o al menos 
para aliviarlos. En el Capftulo 2.3 se mencionaba el 
hecho de que prdcticamente todos los pafses 
desarrollados no utilizan plenamente su potencial de 



producci6n de madera. Probablemente cabe afirmar 
lo mismo en cuanto a las demds funciones.Uno de 
los principales retos que han de encarar los 
responsables de la formulacion de politicas y de 
ordenacion serd la elaboraci6n de una serie de 
sistemas de uso multiple que permitan aprovechar 
mejor y de manera sostenible las posibilidades que 
encierra el bosque. Para acercarse a este objetivo, 
ser necesario reunir ms informacion y mejores 
datos relatives a las funciones y los usos del bosque 
y hacer lo necesario para mejorar los m6todos que 
se utilizan actualmente para la recopilacitfn de 
informacion. 

Examen de los resultados de la evaluacion 

Una de las novedades mds utiles de la publicacitfn 
de los resultados de la evaluacitfn de 1990 de los 
pafses desarrollados fue el andlisis que llevaron a 
cabo dos consultores externos, los Srs. Koch y 
Linddal. Esta breve evaluacion esta basada en parte 
en sus comentarios, aunque trata de ir un poco mds 
lejos, proponiendo varias maneras de mejorar 
ulteriormente las evaluaciones futuras sobre la 
funcion que cumple el bosque como fuente de 
productos y servicios arnbientales y no madereros. 
Entre las principales conclusiones de los Srs Koch 
y Linddal cabe citar las siguientes: 

es diffcil sacar conclusiones firmes de los 
resultados de la evaluacion debido a la 
variabilidad de la calidad y de la cobertura de 
los datos suministrados por los paises; 

hay poquisimas probabilidades de que en el 
futuro se puedan levantar inventarios 
completos a nivel mundial de los bienes y 
servicios no madereros del bosque como los 
que se han hecho sobre los recursos madereros. 
Por consiguiente, cabe alentar aun mas a los 
paises a recopilar su propia informaci6n sobre 
los beneficios no madereros en vez de tratar de 
elaborar un sistema de informacion completo 
que abarque toda una zona; 

uno de los principales objetivos ha de ser el 
estudio de los cambios que ha acareado el 
tiempo en la situaci6n de los beneficios no 
madereros. Para ello es menester que las 
evaluaciones futuras sean mds fdciles de 
comparar con la de 1990 que lo que fueron la 
de 1 980 y lade 1990; 

convendrfa que no fueran linicamente un par 
de personas -los corresponsales nacionales- las 
que se ocupan de los cuestionarios de la 
evaluaci6n de recursos forestales.Cabe alentar 
la creaci6n de grupos multidisciplinarios que se 
encarguen de esta tarea. De esta manera 
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disminuiria el riesgo de interpretar 
incorrectamente las definiciones y 
orientaciones y la posibilidad de que haya una 
interpretaci6n parcial o subjetiva de las 
respuestas de los paises; 

no es necesario incluir nuevos elementos en las 
evaluaciones futuras. For el contrario, habria 
que poner de relieve la necesidad de mejorar la 
calidad de la informacion que ya ha sido 
recopilada; 

la informacitfn sobre bosques procedente de 
Canada, Estados Unidos, la ex Uni6n 
Sovietica, Australia, Japon y Nueva Zelandia 
no se puede comparar dircctamente con los 
datos europeos a causa de la diferencia entre 
unos y otros de varios factores, por ejernplo, 
densidad demografica, extension territorial y 
condiciones culturales; 

si para los inventarios de los beneficios no 
madereros se utiliza una metodologfa similar a 
la que se cmplea para los madereros, se 
podiian pasar por alto los aspectos multiples de 
los primeros. Es necesario que los inventarios 
de los beneficios no madereros se hagan 
independientemente de la relacion que tienen 
eventualmente con la produccion rnaderera. 

Los Srs. Koch y Linddal llegaron a la conclusion 
de que los estudios realizados sobre los beneficios 
no madereros constituyen mas bien un analisis de 
polfticas en lugar de un ejercicio estadi'stico 
economico o ffsico. Cabc concentrarse mas en la 
recopilacion de datos cualitativos que en las 
explicaciones de cusos concretos y no hay que 
concentrarse tanto en datos cuantitativos que 
probablemente a la larga no ayudaran a tener una 
idea cabal de la siluucitin. Sin embargo, el hecho de 
que los datos de la evaluacion de 1990 relatives a 
los beneficios no madereros tienen solo una utilidad 
limitada por lo que se refiere a la evaluacion y 
comparacion de la situacion entre los distintos 
paises no significa que hay que abandonar la labor 
en materia de recopilacion de informacion, puesto 
que "es mucho mcjor estar mas o menos en lo cierto 
cjue equivocarse rotundamente". 

A partir de la publicacion de los resultados de la 
evaluaci6n de 1990 e incluso antes, se celebraron 
varias reuniones en las que se examinaron las 
necesidades en materia de informacion que habrian 
de tenerse en cuenta en las futuras evaluaciones de 
recursos forestales a nivel mundial. Este tema fue 
tratado en la Conferencia de la IUFRO sobre 
Control y Evaluaci6n de los Recursos Naturales 
Mundiales: Preparativos para el Siglo 21 (Venecia, 
1989), en el Simposio de Ilvessalo sobre Inventarios 



Forestales Nacionales (Helsinki 1992) y en la 
segunda consulta de expertos FAO/ECE sobre 
Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales 
(Kotka, 1993). Se defmieron varios ambitos en los 
que convendria recopilar informaci6n a nivel 
nacional que incluyera datos de inventario 
pertinentes a cuestiones tales como el cambio 
climatico, la retenci6n del carbono, la biodiversidad, 
la cubierta vegetal y el aprovechamiento de suelos 
y los cambios que se han producido. 

A pesar de que no escasean las ideas relativas al 
contenido de las futuras evaluaciones, no son tan 
abundantes las propuestas encaminadas a encontrar 
un sistema mas eficaz de recopilar informaci6n, 
especialmente de tipo cualitativo. Los cuestionarios 
tabulares de las evaluaciones anteriores dan buenos 
resultados por lo que se refiere a informacion 
cuantitativa, por ejemplo, datos generales 
procedentes de inventarios forestales, pero no son 
tan eficaces cuando se trata de recabar informaci6n 
sobre bienes y servicios no madereros. Si estos 
ultimos siguen siendo una parte importante de las 
evaluaciones de recursos forestales a nivel mundial, 
algo que parece indudable tanto en el caso de los 
paises desarrollados como en el de los paises en 
desarrollo, es apremiante encontrar un sistema mejor 
para recopilar informacion sobre ellos. 

Al examinar nuevamente la ejecucion de la 
evaluacion de 1990 de los pai'ses desarrollados, se 
observa una aspecto fundamental que habria que 
modificar en el futuro: la necesidad de reducir la 
carga dc trabajo y la responsabilidad de uno o dos 
corresponsales nacionales que eran los unicos que se 
encargaban de tramitar los cuestionarios. Estas 
personas deberian trabajar de manera menos aislada, 
para lo cual convendria que durante todas las fases 
de la evaluacion mantengan un contacto mds directo 
con la secretaries de Roma y Ginebra. 

Las preguntas de la evaluacion del ano 2000 han 
de basarse en el cuestionario de la evaluaci6n de 
1990 acerca del papel que cumple el bosque como 
fuentc de bienes y servicios ambientales y no 
madereros. Con ello se aseguraria una continuidad 
entre ambas evaluaciones. Al mismo tiempo, los 
aspectos que no recibieron suficiente atencion en la 
evaluaci6n de 1990 -la diversidad biologica, las 
descripciones eco!6gicas y la calidad del bosque 
(siempre y cuando se encuentre una definicion 
aceptable para el t^rmino "calidad") deberian 
incorporate a la evaluaci6n del ano 2000. Quizds 
para entonces este solucionado el problema de 
encontrar un sistema para definir valores expresados 
en tdrrninos comparables para las distintas funciones 
del bosque. 
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Un problema que afect6 la presentation de los 
resultados de la evaluacion de 199U y que atane a 
los beneficios no madereros fue la casi 
imposibilidad de comparar la informaci6n de los 
distintos paises. Habria que prever un marco idtineo 
para la presentation de informaci6n igual para todos 
los paises, de manera a facilitar el cotejo de sus 
respuestas. 

Sea cual fuere el sistema elaborado para evaluar 
los bienes y servicios ambientales y no madereros 
del bosque, tendria que poderse aplicar tanto a los 
paises desarrollados como a los paises en desarrollo. 
Habria que aplicarlo a los primeros y de revelarse 
eficaz, aplicarlo a los segundos. Aunque quiza 
convendria modificarlo ligeramente cuando existen 
ciertas condiciones especificos, el marco general ha 
de ser igual para todos. 

A guisa de conclusion, parece que reina un 
consenso general sobre lo siguiente: 

1) la conveniencia de seguir recopilando 
informacion a nivel internacional sobre la 
funcion del bosque como fuente de bienes y 
servicios ambientales y no madereros; 

2) los principales temas de informacion que 
habria que conseguir (pese a que es posible 
que varien con el tiempo); y 

3) la necesidad de limitar la intbrmacion 
recopilada a nivel nacional a lo esencial y nada 
m&s. 

For el momento lo que hay que hacer es elaborar 
un sistema tuncional de aplicacion mundial para 
recopilar informacion sobre la funcion del bosque 
como fuente de bienes y servicios ambientales y no 
madereros y movili/ar los recursos necesarios para 
ponerlo en marcha. De esta tarea tendrian que 
encargarse no solamente las organizaciones que se 
ocupan de evaluaciones de recursos forestales, en 
particular la FAO y la ONU-ECE, sino tambien los 
responsables de los inventarios nacionales. Todos 
los que trabajan en el sector forestal han de asumir 
la responsabilidad de suministrar a los encargados 
de formulation de politicas, de planificacion, y de 
ordenacidn y a todos los que trabajan dentro y fuera 
del sector, la informaci6n que necesitan para tomar 
decisiones racionales. Para ello se necesitan mas 
elementos que no se pueden obtener con los 
metodos tradicionales de inventarios forestales. El 
reto consiste en disenar y poner en marcha sistemas 
nuevos de acopio de informaci6n. 



RECONOCIMIENTO DE LOS 

PROCESOS DE DEFORESTACION Y 

DE DEGRADACION FORESTAL 

EN EL TROPICO UTILIZANDO 

IMAGENES DE SATELITE 

DE ALTA DEFINICION 

Tanto los investigadorcs como la opinion publica en 
general han expresado claramente la voluntad de 
obtener informacion detallada y fidedigna sobre los 
cambios que se producen en los bosques del 
planeta, ya que los datos estadfsticos disponibles no 
los satisfacen. En cste capitulo figuran los 
resultados de un reconocimicnto realizado con 
satelite, concebido y ejeculado para recabar los 
datos que faltaban. La metodologia fue aplicada a 
las regiones tropicalcs, aunque no hay ningun 
inconveniente en aplicarla a otras /onas. 

En este momento estamos preparando una 
publication especial sobre esta pane importante de 
la Evaluacion dc 1990. Mientras tanto, quisicramos 
presentar brevementc en esta section por vez 
primera una description dc los objetivos, los 
metodos y los principales resultados relativos a los 
cambios en la cubicrta forestal y en las condiciones 
dc la misina con el corrcr de los afios. 

Objetivos 

El proccdimiento utilizado para la evaluacion, 
descrito en cl Anexo 2, muestra unicamente las 
cstimaciones de la cubicrta forestal y del proccso dc 
deforestation a nivel de cada pafs. Para controlar o 
incluso solamente para diagnosticar cl problema, es 
imprescindiblc cntcnder mejor los factorcs que 
ocasionan dichos cambios. Para ello, hay que 
despcjar ciertos interrogantcs, por ejemplo: 

<,C6mo cambian los recursos forestales 
tropicalcs? 

<,Cudnta superficie forestal esta afectada por la 
degradation? <,o por la fragmentation? 

<,Que ocurre con las ticrras despobladas? 

^.Cual es la relation entre el estado y los 
cambios que se producen en los bosques y las 
condiciones ecologicas y socioeconomicas de 
la zona? 

^Cuales son las causas de la deforestation? 
Solamente existe un metodo eficaz para obtener 

informacitfn segura acerca del proceso de cambio: 
creando un sistema de observation sistemdtica de 
los recursos forestales que utilice una metodologia 



Evaluacidn de los recursos forestales 1990 Smtesis mundial 



compatible y congruente a nivel mundial. Un 

sistema como dste permitiria obtener informacion 

fiable y especffica sobre los cambios quc se 

verifican en una zona determinada. Tomando en 

consideraci6n los costos, la precision y la 

oportunidad de los resultados, se discno un metodo 

de reconocimiento por muestreo mediante la 

teledeteccion (ver Grafico 10) para toda la /ona 

tropical con los siguientes objetivos especificos: 

i) obtener el mayor nivel de coherencia y 

exactitud en la evaluation del estado y de los 

cambios que se producen en la cubierta forestal 

a nivel mundial y regional; 

ii) desarrollar y difundir un sistema de 

observacitfn sencillo y consistente que sirva 

para hacer estimaciones del estado y de los 

cambios en la cubierta forestal a nivel regional 

y mundial que pueda aplicarse tambicn a nivel 

nacional; 

iii) obtener datos estadisticos y espaciales para 
calcular los cambios dc catcgorfa de 
aprovcchamicnto dc los suclos y en las 
categories de cubierta tbrestul que se han 
registrado en los lugares del muestreo entre 
dos fechas definidas y producir matrices de 
cambio a nivel regional y mundial. 

Metodologia 

Una caractcristica original dc csta metodologi'a 
consistc en quc no sirvc unicamente para obtener 
datos sobrc los cambios dc la cubierta forestal sino 
que tambien se la puede utili/ar para levantar mapas 
y elaborar matrices de cambio correspondientes a 
cada uno dc los lugares dondc se realiza el 
muestreo. Esto, permite calcular los cambios de tipo 
de aprovechamiento y de categorfa forestal que han 
ocurrido en un pcriodo dctcrminado en la zona del 
muestreo y a nivel regional y mundial: una 
informacion esencial para entender procesos tan 
complejos como la deforestation, la fragmentation, 
la degradation, la reforestation etc. En cl Grafico 
1 1 figura un ejemplo de mapas en cuadrfcula 
derivados de la interpretation de imagenes, mapas 
de cambios, y la matriz de transition que resulta de 
ellos. 

El reconocimiento se bas6 en un sistema de 
muestreo para todos los pai'ses tropicales. Como 
marco para el muestreo se utiliz6 el Sistema dc 
Referencia Mundial 2 (WRS2) para satelites 
LANDSAT, mientras que las unidades de muestreo 
fueron las imdgenes del LANDSAT que captan unas 
3,4 millones de ha. 

Teniendo en cuenta la relacibn calidad-precio, se 
eligieron imdgenes LANDSAT que mostraban como 



mfnimo una superficie de tierras de 1 milkta de ha. 
y una cubierta forestal de 10% o mas calculada a 
partir de los mapas dc vegetation cxistentes. Por 
este motivo, pese a que la /ona evaluada representa 
solamente un 56% de las regiones tropicales del 
mundo, abarca mas del 86% de todos los bosques 
tropicales del planeta. 

Las principales caracterfsticas del sistema de 
reconocimiento son las siguientes: 

Abarca toda la gama de formaciones de 
vegetation lenosa de las regiones tropicales, 
desde los bosques tropicales densos de las 
zonas humedas hasta las sabanas arboladas y 
arbustivas de las zonas secas; 

Permite hacer estimaciones de la superficie 
forestal media y de los cambios que en ella 
ocurren y simultaneamente calcular las 
posibilidades de error; 

buena relation calidad-precio debida al uso de 
una estratificacion en dos fases basada en la 
informacion del FORIS/SIG; 

Sc basa en cl concepto de Invcntario Forestal 
Permanente que permite obtener estimaciones 
congruentes de los cambios que se verifican 
con los anos. 

En la primera ronda se examine) un 10 por ciento 
de las muestras, que corresponden a 1 1 7 unidades 
de muestreo elegidas al azar. La distribution 
regional de las unidades de muestreo se hizo de la 
manera siguiente: 47 en Africa, 30 en Asia y 40 en 
America Latina. Gracias al uso de unidades de 
muestreo de estas dimensiones, se puede calcular la 
cubierta forestal mundial con un margen dc error 
estdndar inferior a un 5 por ciento. 

Para cada uno de los lugares del muestreo se 
seleccionaron las mejorcs imagencs. captadas por cl 
satclitc en la misma temporada y con un intervalo 
de unos diez anos entre una y otra. 

La imagen obtenida alrededor de 1990 permite 
evaluar el estado del bosquc, mientras que cotejando 
las zonas que coinciden de las imagenes 1990 y 
1980 se pueden observar los cambios que se han 
producido en el decenio. 

Los aspectos mas destacados por lo que sc rcfiere 
a la utilizaci6n de la teledeteccitfn son los 
siguientes: 

i) Un metodo de clasificacion estandar de las 
distintas clases de bosques (densos, claros, 
con agricultura migratoria, fragmentados) para 
todos los pafses tropicales. 
ii) Un sistema de interpretation 
interdependiente que permite obtener un 
maximo de coherencia tematica y espacial en 
la clasificacion de imagenes historicas y 
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Grdfico 10 

Diseno de un sistema de inventario permanente de los recursos forestales tropicales 



IMAGEN RECIENTE 
Fecha: 04/07/89 
6rbita 172/68 




Ejemplo: 

muestra no. 1510 
frontera entre 
ZAIRE y ZAMBIA 



IMAGENES HISTORICAS 





Fecha: 13/06/81 6rbita 185/68 



Fcha: 20/07/79 orWta 184/68 
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Grafico 1 1 

Ejemplo de resultados espaciales y estadisticos - a largo de la frontera entre Zaire y Zambia 

a: Mapas derivados de la intarpretatidn da imigenes da ta!adatacci6n da la muastra no. 1510 
IMAGEN RECIENTE IMAGENES HISTORICAS (zonaa comunes) 





04/07/1989 



13/06/81 



20/07/79 



b: Mapas de cambios obtentdos 
por la comparacidn de a>eas 
comunes de imageries recientes 
e hist6ricas. Las 100 
combinaciones de categorfas 
posibles (10x 10) se han 
reducido a 14 clases de cambios 
para facilitar la lectura. 




cambios 
(1981-89) 



cambios 
(1979-89) 



c: Muestra no. 1510 

- Matrix de transicion estindar calculada para el periodo de referenda 1980-1990 

Las dos matrices que indican los cambios de categorfa de vegetacidn para los periodos 1981-1989 
y 1980-1989 han sido ajustadas matemfticamente al periodo estandar 1980-90 en base a las 
probabilidades de transicidn y luego se han combinado para formar la matriz de cambio amplia que 
figura a continuacion: 



Clases de vegetacibn 
en el aAo 1980 



Clases de vegetaclbn en el ano 1990 

Veg. Total en el 

Boaque Boaque Barb. Boaque Barb. Arbu- Otra Leftoaa 

denao claro largo frag, breve stos veg. Agua nonat. '000 % 
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jBwS'ER^^fe^ 

Bosque claro 0.9 84.9 4.2 0.0 90.0 3.0 

JlifcllW^ iivlfcviv^; ^i;4i:'^ ::''^;v^^/^K^vn/^,M:' : ^ ' ; " 'i^vS^VS^^^ i'^ /'v:, Viv V' *v ^ . 

Bosque fragmentado 

: '^ 
Arbustos 
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recientes. Se trata del elemento mas importantc 

de la metodologfa puesto que ayuda a reducir 

el margen de error de cualquier estimation de 

cambio-y posibilita la elaboration de matrices 

de cambio. 
iii) Archivo de imagenes; todas las imagcnes 

utilizadas representan un punto de referencia 

como parte de una secuencia cronoldgica 

ininterrumpida: estas imagenes podran servir 

en un futuro para calcular la velocidad del 

cambio (3 o mas series cronologicas). 
iv) Facilidad de aplicacion: pese a tener una base 

te6rica compleja,los m&odos y procedimientos 

del reconocimiento son sencillos, s61idos y se 

pueden aplicar con tecnologfas no avanzadas. 

La metodologfa fue disenada para que pudiese 

ser aplicada en 

unas condiciones 

promedio de un 

pafs en desarrollo. 
v) Flexibilidad: La 

metodologfa se ha 

aplicado en este 

caso a un re- 

conocimiento 

mundial, aunque 

tambien puede 

aplicarse a nivel 

n a c i o n a 1 o 

subnacional sin 

tener que 

cambiarla sub- 

stancialmente. 

De la inter- 
pretation se encargaron 
varios institutos 
forestales nacionales o 
regionales y/o centres 
de teledctetcion 

elegidos por sus conocimientos de los lugares objeto 
del muestreo y por su experiencia en materia de 
evaluaci6n de recursos forestales. En el marco de 
los objetivos del Proyecto, a saber, fortalecer la 
capacidad de los pafses en materia de control 
forestal y mejorar la calidad de la interpretacion de 
imagenes, se han celebrado tres talleres regionales 
y ocho cursillos de capacitaci6n en colaboraci6n con 
varias instituciones nacionales en los que han 
participado 81 personas procedentes de 27 pafses. 

Los resultados y la calidad de la interpretacion 
realizada por las instituciones locales fueron 
examinados y evaluados a nivel central. Se creo una 
base de datos y se llevaron a cabo una serie de 
analisis, como se ver& en este capftulo. 



CATEGORIAS DE CUBIERTA 

Basque denso 
Basque clara 
Barbecho largo 

(tierras forestales en las que se practica 

agricultura migratoria) 
Basque fragmentado 

(mosaico de tierras boscosas y no 

forestales) 
Arbustos 
Barbecho breve 

(terrenos agrlcolas donde el periodo de 

barbecho dura poco tiempo) 
Otra cubierta de la tierra 

(no forestal) 
Agua 
Plantation 

(ptantaciones agrteotas y forestales) 



El Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG) del 
proyecto, con sus distintas capas de information 
georcferenciada, fue partc integrante del 
reconocimiento durante la fase de elaboration del 
mismo como tambien durante el analisis de los 
resultados. 

Habida cuenta de las insuficiencias que hay en los 
datos disponibles sobre los procesos de cambio que 
afectan a los bosques tropicales, cabe considerar 
este elemento del proyecto como un logro 
importante. 

Principales resultados 
Matrices de transition 

El principal resultado de la encuesta, que 
indudablemente es tambien el m6s interesante, es 

una serie de matrices de 

transition. Dichas 
matrices, una para cada 
unidad de muestreo, 
describen detalladamente 
el paso de una categorfa 
a otra de los siguienles 
tipos dc cubierta vegetal 
(vease rccuadro). 

Las matrices 
correspondientes a las 
unidades de muestreo se 
pueden sumar a distintos 
niveles segun cl metodo 
estudfstico estandar. 
Primero se elaboraron 
una serie de matrices de 
transition mcdias y 
despues se llevo a cabo 
una serie de analisis de 
los cambios en cada una 
de las tres regioncs y de 
las tres zonas etologitas 

(lluviosas y muy humedas, hiimedas, secas). El 
Cuadro 16 ilustra la matriz para todo el area, con 
los distintos cambios de categorfa que se verificaron 
entre 1980 y 1990 en toda la zona evaluada. 

Las matrices de transicidn contienen muchfsima 
informacidn, pero suelen ser algo diffciles de 
interpretar. En la matriz, los totales de las filas 
corresponden a la categorfa de la formaci6n forestal 
en 1980, mientras que los totales de las columnas 
indican la categorfa en 1990. Las cifras sombreadas 
en la diagonal de la matriz representan las 
categories que no sufrieron cambio alguno. 
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Cuadro 16 

Matriz de transicidn para toda la zona tropical durante el periodo est&ndar 1980*1990 f 



Categories en el aAo 1990 


Categories en el aAo 1980 (millones de ha) 


Total 1980 

million % 
de ha 


Bosque 
denso 


Bosque 
claro 


Barbed*) 
largo 


Bosque 
frag. 


Arbustos 


Barbecho 
breve 


(Hra 
cubierta 


Agua 


Planta- 
ciones 


Bosque denso 


1 275,91 


8,97 


9,27 


9,17 


2,53 


21,57 


34,79 


1,78 


3,95 


1 367,96 


44,6 


Bosque claro 


0,86 


28331 


1.30 


5,18 


1,46 


2,40 


10,18 


0,05 


0,21 


304,94 


9,9 


Barbecho largo 


1,10 


0,26 


48,61 


1,08 


0,79 


2,35 


2,27 


0,05 


0,01 


56,54 


1,8 


Bosque fragmentado 


0,58 


0,63 


0,63 


15933 


0,45 


1,41 


11,40 


0,25 


0,39 


175,06 


5,7 


Arbustos 


0.15 


0.20 


0,26 


0,14 


152,69 


0,34 


19,17 


0,19 


0,15 


173,30 


5,6 


Barbecho breve 


0,56 


0,29 


0,46 


0,39 


0,16 


119,79 


7,30 


0,19 


0,17 


129,3! 


4,2 


Otra cubierta 


0,71 


0,70 


0,26 


1.35 


1,94 


2,03 


834,23 


1,58 


0.44 


843,26 


27,5 


Agua 


0,14 


0.02 


0.01 


0,05 


0,01 


0,07 


1,46 


CMtf 


0,02 


1,78 


0,1 


Plantaciones 


0,05 


0.03 


0.00 


0.00 


0,(X) 


0,01 


0,11 


0,00 


15,68 


15,88 


0,5 


TOTAL 1990 


1 280,06 


294,41 


60,81 


176,69 


160,03 


149,97 


920,91 


4,09 


21,03 


3 068,01 




% 


41,7 


9,6 


2,0 


5,8 


5,2 


4,9 


30,0 


0,1 


0,7 




100,0 



1 Resultaclos hasados en la superficic visible quc coincide en las imagenes de satelite historieas y recientes. 
: Las aquas estables (oceunos. lagos. etc.) ban sido excluidas del analisis. 



Para entender el tipo de modification ocurrida en 
una categorfa, por ejemplo, en los bosques densos, 
hay quc leer primero la cifra correspondiente a 1 980, 
en este caso 1367,96 milloncs dc hectareas, y luego 
leer las demas eifras de la misma ilia dc la matriz: 
1275,91 rnillones de hectareas de bosque denso 
pcrmanecieron igualcs, 8,97 se transformaron en 
bosque claro, 9,27 en barbccho largo y asf 
sucesivamente. 

Para completar el analisis de lo que ha ocurrido en 
la categoria de bosques densos cabe considerar 
tambien las formaciones que se han transtbrmado en 
bosque denso durante el rnismo periodo. Para ello hay 
que leer de arriba hacia abajo la columna 
correspondiente a los bosques densos: de un total de 
1280,06 millones de hectareas en 1990, 1275,91 
millones de hectareas ya existfan en 1980, 0,86 eran 
bosques claros, 1,10 eran barbecho largo y asi 
sucesivamente. 

Proceso de cambio 

Las cifras del cuadro que indican la extension de 
las distintas categories no bastan por si solas para 
mostrar el impacto de los cambios observados en la 
cubierta de vegetacirtn Para obtener una mejor 
perspectiva de la envergadura de los cambios es 
necesario considerarlos conjuntamente con las 



cstimaciones relativas a la biomasa. Una eslimacion 
media del volumcn dc biomasa de cada categoria 
ayuda a calcular los cambios que se verifican en el 
volumen de biomasa con cada paso de una categoria 
a otra. El diagrama del Grafico 12 combina los 
valorcs de cambio derivados del Cuadro 1 6 con esle 
indice de biomasa. 

En el eje Y, figuran las distintas categorias 
ordenadas scgun el volumen de biomasa por hectarea 
de cada una de ellas. 

En el eje X se observa la extension de la formacion 
tbrestal que ha pasado a otra categoria, dividido en 
cambios positives y negatives. La parte izquierda del 
grdfico corresponde a la partc inferior izquierda de la 
matriz e indica un cambio de categoria positive (la 
flecha apunta hacia arriba, la biomasa aumenta) 
mientras que la parte derecha del grafico coincide con 
la parte superior derecha de la matriz e indica los 
cambios negatives de categoria (la flecha apunta 
hacia abajo, perdida de biomasa). 

Para definir el cambio de categoria cabe tener en 
cuenta el valor correspondiente a la superficie que 
figura en el eje X y el valor atribuide a la biomasa 
que corresponde a la diferencia entre el valor de la 
biomasa de la categoria de destine y de la categoria 
de origen. Al contar con estimacienes relativas al 
volumen de biomasa, resulta mas tacil visualizar y 
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entender los procesos de cambio, y tambi6n ayuda 
a evaluar el impacto que tienen dichos cambios en 
el medio ambiente al provocar la descarga o 
retencidn del carbono contenido en la biomasa 
lenosa. 

El diagrama del flujo de biomasa elaborado en el 
marco del presente estudio es un instrumento 
esencial para entender los distintos tipos de cambio. 

En el Grafico 12 se ve claramente cuan compleja 
es la dinamica. Varias observaciones podrian 
hacerse al respecto, por ejemplo: 

los cambios negativos son mas frecuentes que 
los positives; 

casi todos los distintos tipos de cambio 
(negativos) estan reprcsentados; 

mas del 50% de la superficie que ha pasado a 
otra categorfa estaba recubierta de bosque 
denso; 

el cambio de categorfa mas frecuente (bosque 
denso que se transforma en otra vegetacion) da 
lugar a una considerable disminucion del 
volumen de biomasa; 

la mayor parte de las nuevas plantaciones 
(agricolas o forestales) ban sido cstablccidas en 
unas zonas que antes estaban cubiertas de 
bosque denso. 



Interpretacion de los resultados 
El concepto de bosque 

Las primeras cuatro de las nueve categories de 
vegetacion utilizadas en este estudio representan el 
bosque en distintas condiciones: mayor o menor 
densidad (densos y claros); modificaciones 
espaciales dc la cubierta (fragmentados) y 
alteraciones peri6dicas (agricultura migratoria de 
larga duracion). 

Al reagrupar de distintas maneras las cuatro 
categories, se obtienen distintas definiciones del 
termino "bosque", desde la mas estricta, que incluye 
unicamente a la categoria de bosques densos, hasta 
la m&s amplia que abarca a las cuatro categorfas. 
Segiin la definicion del glosario del presente 
informe (pafscs en desarrollo) un bosque es una 
formacion intermedia entre los dos extremos - 
bosque denso y bosque claro- y un poco de bosquc 
fragmentado. Aunque no sicmprc sc admitc, suele 
darse por sentado que la deforestation se define a 
partir dc la dcfinicion dc bosque. Como no existe 
una definicion linica que se pueda aplicar en todos 
los casos y para poner de relieve la relatividad del 
concepto de bosque, en este estudio se han 
considerado tres clascs de "bosque" formados por 



Grafico 12 

Diagrama del flujo de biomasa lenosa en todas las zonas tropicales 
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Grfifico 13 

Cambios de la cubierta forestal desglosados por regiones geograficas 

Desglose por regiones geogrficas de los principales cambios 
en la cubierta forestal en 1980 

Cambios entre 1980 y 1990 como porcentaje de la superficie forestal de cada regibn en 1980 
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dislintas catcgorfas y sc ban calculado trcs tasas dc 

cubiertu forestal y dc deforestacion: 

Fl = Bosque denso 

F2 = Bosque denso + bosque claro + parte de 

bosquc fragmentado 
F3 = Bosquc denso + bosque claro + bosquc 

fragmentado + barbecho largo 
Los resultados obtenidos en el area examinada, 
basados en la interpretation dc todas las imageries 
reeientes de cada unidad de muestreo y en la 
estimacion de cambio correspondiente son los 
siguientes (las cifras de 1980 y 1990 representan los 
porcentajes de superficie, mientras quc la tasa dc 
deforestacion representa la reduccion de superficie 
registrada en estos die/ afios como porcentaje de la 
cubierta forestal dc 1980). 



DeHnicidn 


Cubicrta 


Cubierta 


Tasa estimada 


de bosque 


forestal 


forestal 


de 




estimada en 


estimada en 


deforestacion 




1980 


1990 




Fl 


43.8 


40.6 


7.42 


F2 


55.4 


51.7 


6.62 


F3 


57.9 


54.4 


6.03 



Aparcntemente, la tasa de deforestacion 
disminuyc a medida que sc amplfa la definicion de 
bosque. Hllo se debe a que los cambios negativos 
que se producer! en la categoria de " bosque", 
cntendido en sentido amplio, no se consideran como 
partc dc un proceso de deforestacion, sino como un 
proceso de degradation y/o fragmentacion. Hn 
cambio, cuando se utiliza el termino bosque en 
sentido estricto, esto es, como una formacion 
compuesta de una sola categoria, todas las 
transformaciones que lo afectan se consideran como 
un proceso de deforestacion. 

Todo lo antedicho demucstra que para 
contabili/ar cabdlmente los cambios que se 
producen en la biomasa hay que utilizar un sistema 
de clasificacion que incluya a varias categories de 
formaciones forestales con distintos niveles de 
densidad y de alteraciones. 

Caracteristicas regionales de los procesos de 
cambio en la superficie forestal 

La matriz de cambio para todos los paises tropicales 
y el diagrama de flujo de biomasa lenosa descritos 
en las pdginas precedentes reflejan la dindmica del 
aprovechamiento de tierras en una amplia variedad 
de entornos socioeconomicos y ecologicos. Para 
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cvaluar la influencia de las distintas condiciones en 
los procesos de cambio cabe subdividir' los datos 
relativos a los paises tropicales en estratos 
significativos. 

La influencia de los factores socioeconomicos en 
los procesos de cambio se manifiesta con claridad 
cuando se analizan los resultados del estudio a nivel 
regional. A ese nivel se puede establecer una 
diferencia entre los procesos de cambio y es mds 
fdcil entender la relation causa-efecto. El Grfifico 1 3 
ayuda a comparar las caracleristicas regionales de 
los cambios en la cubierta forestal. 

Las distintas pautas de los cambios en la 
superficie forestal indican los distintos procesos 
socioeconomicos que los provocan en las tres 
regioncs. 

En Africa la deforestacion ocasionada por la 
biisqueda de terrenes agricolas permanentes es 
menos frecuente que en las otras regiones. Gran 
parte de la deforestacion en este continence se debe 
a la transformation de los bosques en otros terrenos 
forestales (arbustos y barbecho breve con fines 
agricolas), asi como tambien a procesos de 
fragmentation y degradacion. Una caracterfstica del 
proceso de cambio es la secuencia de fases de 
degradacion progresiva, durante las cuales la 
superficie forestal y la biomasa cambian 
relalivamente poco pero de mancra muy variada. La 
causa principal de este proceso es la presion 
ejercida por la poblacion en biisqueda de terrenos 
(para practicar una agricultura de subsistencia o para 
pastizales) y madera (lena, madera para 
construttitfn). 

En America Latina el proceso de cambio es muy 
distinto al que ocurre en Africa. La deforestacion 
encaminada a conseguir terrenos agrfcolas 
permanentes (o en algunos casos, pastizales y 
reservas de agua) es considerable y se verifica con 
una frecuencia mucho mayor que los demas 
procesos, cuya importancia es muy reducida. Ello se 
debe principalmente a la planificacion centralizada 
de operaciones de una escala relativamente grande 
(reasentamiento y explotacion maderera/industrias 
forestales). Otra caractenstica es la magnitud de los 
cambios registrados en la superficie forestal y en la 
biomasa,fomentados general mente por la inversi6n 
financiera y un alto nivel de mecanizaci6n. 

En Asia encontramos ambos tipos de procesos de 
cambio: deforestaci6n y degradacibn considerables, 
estos ultimos se manifiestan sobre todo en el 
aumento de la superficie destinada a cultivos de 
rotaci6n. En esta regi6n gran parte de la superficie 
forestal se ha transformado principalmente en 
plantaciones agrfcolas. 



Resultados desglosados por zona ecologica 

Para entender estos procesos en un contexto 

ecoldgico, hay que sumar los resultados 

correspondientes a cada zona ecologica. Las zonas, 

definidas en funcion de su pluviosidad, son las 

siguientes: 

Zl - Lluviosa y muy hiimeda (precipitacion 

superior a 2000 mm) 

Z2 - Hiimeda (dos temporadas secas, una larga y 
una corta) (precipitacion entre 1000 y 2000 
mm) 

Z3 - Subseca a seca (precipitacion entre 200 y 
1000 mm) 

Los resultados de esta suma figuran en el Grdfico 
14 que indica los cambios que se observan con 
mayor frecuencia en la superficie forestal, 
desglosados por /onas ecologicas. En este caso se 
ha utilizado la definici6n de bosque correspondiente 
al grupo (F3) compuesto de las categories 
siguientes: denso y claro, bosque fragmentado y 
barbecho largo. 

La tendencia que se perfila es clarfsima (y 
uniforme en todas las regioncs): los bosques de las 
zonas humcdas han sufrido un proceso de 
deforestacion, fragmentation y degradacion mucho 
mas intenso que los bosques dc las /onas miis 
hiimedas o mas secas. La explicaci6n radica en que 
los terrenos dc cstas zonas hiimedas son mejores 
para la agricultura que los de las otras zonas, y 
tambien se debe a la mayor densidad demografica 
dc las primeras. 

Tras examinar los resultados obtenidos hasta la 
fetha, se llega a la conclusion de que la naturaleza 
del proceso de cambio depende de los aspectos 
socioetonomitos/tulturales, mientras que el entorno 
ecologico es el factor que influye en la intensidad 
de dicho cambio. 

Ademas de estos analisis, se analizan tambien 
como datos espaciales las interpretaciones de las 
imagenes captadas por satelite y los mapas de 
cambio levantados a partir de estas imagenes. 
Posteriormente se integran a las restantes capas del 
Sistema de Information Geografica del proyecto 
(areas protegidas, densidad de asentamiento/ 
demografita, red de carreteras etc) de manera a 
producir modelos espaciales y un mapa que indica 
las posibilidades del riesgo de desaparicion del 
bosque. Los datos espaciales se utilizan tambien en 
un proyecto de la CEE, el Proyecto TREES, para 
calibrar/validar un programa de cartografia y 
vigilancia de la vegetaci6n tropical basado en datos 
recabados con satdlite de baja definition. 
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Interpretaciones estadisticas 

El valor medio de la cubierta forestal de los paises 
tropicales tiene un margen de error est&ndar de 
3,7%, mientras que se habia previsto un 3,9%. Esto 
demuestra que el procedimiento de la encuesta y la 
intensidad de muestreo fueron un acierto. El error 
eslandar en la tasa de deforestacion fue del orden de 
12,5%-, muy superior al de la cubierta forestal. Esto 
era de esperarse, puesto que la deforestacion tiene 
un coeficiente de variacitfn muy elevado. Pero 
incluso en cste caso se logro mejorar la exactitud (o 
reducir el margen de error) gracias al procedimiento 
de interpretaci6n de imagenes intcrdependiente, que 
consiste en que es una misma persona la que se 
encarga dc interpretar las imagenes correspondientes 
a las fechas y las cstimaciones de cambio. Como 
resultado de ello, el margen dc error fue mas bajo 
una cuarta parte, aproximadamente del que 
suele haber cuando dos personas distintas en dos 
mementos distintos haccn su propia evaluacion 
independiente basdndose en otras cvaluaciones de la 
cubierta forestal. 

En el marco de este estudio se hicieron 
estimaciones de la cubierta forestal en dos fechas 
distintas y los cambios que se produjcron entre 
ambus, definiendo asf una Ifnea tendencial. Su 
disefio, basado en cl concepto de inventario forestal 
permanente, funciona muy bien cuando se necesita 
rccabar datos seguros en secuencia cronologica 



sobre la cubierta forestal,calcular el volumen y la 
intensidad de los cambios y elaborar matrices de 
transici6n. El procedimiento de interpretation 
interdependiente es un requisite) esencial para 
obtener estimaciones congruentes de los cambios 
ocurridos durante un cierto periodo. Con el 
muestreo se obtienen resultados a nivel mundial 
cuando se necesitan, en el momento deseado y a 
muy buena relacicm calidad-precio. Del presente 
estudio se pueden sacar dos conclusiones: (i) cl 
sistema que consiste en calcular los cambios en la 
cubierta forestal a nivel mundial mediante la suma 
de las estadi'sticas nacionales tiene un margen de 
error desconocido (considerable); y (ii) el 
procedimiento presentado aqui, basado en muestreo, 
es muy eficaz con respecto a su costo para la 
evaluaci6n de los cambios a nivel mundial. 

El presente estudio muestra que la combination 
de las tecnicas de inventario forestal permanente y 
las imagenes de satelite es muy efica/ para vigilar 
de cerca los cambios que sc producen en la cubierta 
forestal del planeta. No se trata dc una propuesta 
que requierc una financiacion considerable, ni 
tampoco los servicios de una institution de grandes 
dimensiones, como se ha visto. Hoy en dia hay 
tanto interes general en estudios como este que 
incluso un pequeno grupo de expertos 2 o 3 
personas podrfan encargarse de esta tarea, 
aprovechando este gran interes y los recursos 
disponibles. 



Grafico 14 

Cambios en los bosques desglosados por /onus ecologicas 

Cambios entre 1980 y 1990 como porcentaje de la superficie forestal 

de la zona respectiva 
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superficie total, en la medida de lo posible, esta 
clasificada en principales tipos de aprovechamiento 
de suelos en el Anuario de Production FAO, tienen 
que figurar tambidn las tierras agrfcolas y otras. For 
consiguiente, las categorias seran las siguientes: 
i) tierras cultivables 
ii) tierras con cultivos permanentes 
iii) praderas y pastizales permanentes 
iv) bosques y tierras forestales 
v) otras tierras 

Para definir las regiones ecologicas se utilizan 
distintos parametros ecologicos de tipo climatico, 
fisiogrdfico y edafologico. Entre los parametros 
climdticos figuran el promedio de precipitation 
anual, el regimen de lluvias, la duration de la 
tcmporada seca, la humedad relativa y la 
temperatura. 

Las regiones eco!6gicas se dividen ulteriormente 
en zonas ecofloristicas segun las especies de flora 
lenosa predominantes o caracteiisticas, prestando 
una atencion especial al lugar que ocupan en la 
sucesion y a la capacidad de retention de fronda de 
la cubierta de copa (por ejemplo, la fenologfa). Para 
cada /ona ecofloristica se puede definir un tipo de 
formation de vegetation climacica. 

La clasificacion de las formaciones de 
vegetation se basa ante todo en cicrtos criterios 
fisionomicos densidad, continuidad de la cubierta 
vegetal, altura etc. observados directamente en el 
terreno o a partir de imagenes de satellite. Los 
nombres dados a las distintas formaciones (por 
ejemplo, bosques densos, bosques secundarios, 
espacios arbolados, matorral, savanas, etc.) derivan 
de dos sistemas de clasificacion: el de Yangambi 
(1956) y el de la Unesco (1973). Estas formaciones 
de vegetation pueden ser subdivididas ulteriormente 
en funcion de su densidad, desde las formaciones 
boscosas mas densas hasta las mas ralas. Ello refleja 
las distintas fases del proceso de regresion o, en 
algunos casos no muy frecuentes, la tendencia 
evolutiva de la vegetaci6n de una /ona. Las 
principales formaciones forestales desglosadas por 
zona ecologica se distinguen como sigue. 

Para definir los volumenes se utiliza una de las 
caracteristicas siguientes: 

VCC Volumen bruto con corteza del tronco 
libre (desde el tocon o los contrafuertes hasta la 
copa o la primera rama principal) de todos los 
irboles vivos de todas las especies cuyo didmetro 
supera los 10 cm a la altura del pecho (o por 
encima de los contrafuertes si estos son mas altos). 
En los trbpicos se suele emplear el "volumen con 



corte/a" en lugar del "volumen sin corteza" al no 
existir tablas con los volumenes que tienen en 
cuenta el espesor de la corteza. 

La biomasa en nuestro estudio es el peso secado 
al horno de todas las especies de arboles hasta un 
di&metro mfnimo a la altura del pecho de 10 cm, e 
incluye la materia orgjinica de superficie tal como 
los troncos, ramas, ramitas, hojas y frutos. El 
volumen de biomasa se calcula con distintos 
metodos segun el tipo de vegetation del que se 
trate. 

Deforestation en sentido estricto significa la tala 
total de todas las formaciones arboreas (densas o 
claras) y su reemplazo por tierras cuyo 
aprovechamiento no cs forestal (alienation). 

Por deforestation se entiende un "cambio en el 
aprovechamiento de las tierras o una reduction de 
la cubierta de copa a menos del 10%". El termino 
degradation forestal sc aplica a cualquier cambio de 
categoria forestal que perjudique al rodal o al lugar, 
en particular a aquellos cambios que reducen la 
capacidad productiva del bosque. Por ello la 
degradation no se refleja en las estimaciones que 
indican un proceso de deforestation. En el caso de 
los procesos de degradation forestal en los pai'ses 
desarrollados, los datos relativos a los danos y a las 
amenazas para los ecosistemas forestales de los 
pafses industrializados sc acopian con regularidad en 
el marco de otros programas de la Direction 
Conjunta FAO/ECE para la Agricultura y la Madera 
(por ejemplo, estadfsticas sobre incendios foreslales, 
control de los procesos de muerte regresiva en los 
bosques). 

La degradation forestal asume formas distintas, 
en particular en las formaciones claras, segiin la 
actividad humana que haya desencadenado el 
proceso pastoreo o cxplotacion excesiva (sobre 
todo encaminada a la recoleccion de lena-, los 
incendios frecuentes, distintas plagas insectos, 
enfermedades, panisitos u otras causas naturales 
como los ciclones. La mayorfa de los procesos de 
degradation forestal no se manifiestan tanto en la 
reduction de la superficie cubierta de vegetation 
lenosa sino mas bien en la paulatina disminucion 
del volumen de biomasa, los cambios en la 
composition de las especies y la degradation de los 
suelos. Otro factor que contribuye al proceso de 
degradacibn, en el caso de bosques no sujetos a un 
plan de ordenaci6n, es una explotacion maderera 
encaminada a obtener troncos para aserrar o para 
chapas que se lleva a cabo sin reemplazar los 
drboles maduros talados o utilizando maquinaria 
pesada que apelmaza los suelos o destruye parte de 
la superficie forestal productiva. 
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CAPITULO IV 

Conclusiones 



CONCLUSIONES GENERALES 

La superficie forestal de los pafses desarrollados 
parece mantenerse bastante estable o incluso 
aumcntar ligeramentc. En cambio, la situacion de 
las regiones en desarrollo es radicalmente distinta. 
La poblacion de estas ultimas aumento en unos 2 
mil millones de personas entre I960 y 1 990, 
pasando de 2 mil millones a 4 mil millones. Las 
previsiones indican que habrd un ulterior aumento 
de unos 3 mil millones esto es, se pasara de 4 a 
7 mil millones entre 1 990 y el ano 2020. 
Resultado dc ello es el elevado riesgo de un 
agravamiento de la deforestation en los pafses en 
desarrollo. 

La capacidad institucional con la que cuentan en 
la actualidad la mayorfa de los paises en desarrollo 
es insuficiente para satisfacer las necesidades 
actuates y futuras en materia de informacion forestal 
y dc ordcnacion del territorio. Los resultados de la 
evaluation demuestran que son muchos los paises 
que carecen de datos suficientes o fiables sobre la 
extension y el tipo de bosques en su territorio 
nacional, las posibilidades que ofrecen, el volumen 
dc madera extrafda etc. La transfcrcncia dc 
informacion, de tecnologfa y de conocimientos 
practicos cumplini una funcion vital, ya que 
permitira a estos pafses elaborar directrices en 
materia de cambios en el sistema de 
aprovechamienlo de tierras con un mfnimo de costos 
economicos, sociales y arnbientales. 

Para efectuar cualquier estudio sobre los cambios 
ambientales, tratese del recalentamiento de la 
atmosfera, la deforestaeic'm o la perdida de 
diversidad bio!6gica, se necesitan estadfsticas 
fidedignas, recabadas de manera congruente en 
todos los pafses y en todas las dpocas, que scan lo 
suficientemenle detalladas como para dar una idea 
cabal de las complejas interacciones entre el ser 
humano y el bosque. Lamentablemente, los datos 
disponibles en los distintos pafses varian 
considerablemente, no s6lo en cantidad sino tambien 
en calidad, y la informacitfn enviada tiene muchas 
lagunas. En consecuencia, los investigadores y los 
responsables de la formulacion de polfticas no 



tienen suficiente materia prima para realizar su 
tarea. Sobre todo la informacion relativa a los 
cambios en la superficie forestal es dcmasiado 
general, incompleta y suele ser poco fiable. For 
consiguientc, cs urgente formular una serie de 
normas aceptables a nivel mundial, fomentar el 
compromiso por parte de los paises y promover la 
cooperacion internacional con objeto de mejorar la 
calidad y la oportunidad dc la informacion. 

El muestreo reali/ado en todos los pafses 
tropicales demuestra que se pueden hacer 
estimaciones en materia dc bosques y de cambios en 
el aprovechamiento de las tierras a nivel mundial 
con una buena relacion calidad-preeio, oportuna y 
acertada desde el punto de vista estadfstico. 
Aunando un sistema de clasificacion dc la cubierta 
vegetal pormenori/ado y un sistema de 
interpretation de imagenes interdependiente, se 
obtiene una serie de datos congrucntes acerca del 
proceso evolutive) y, por consiguiente, se entiende 
mejor la naturaleza de las interacciones entre el 
hombrc y la ticrra. Si sc aplicaran a nivel mundial 
y de manera continua, las cvaluaciones de este tipo 
podrfan servir para justificar con datos la labor de 
investigacion y de formulacion de polfticas sobre el 
medio ambiente mundial, al describir detalladamente 
los procesos dc cambio y cuantificar los parametros 
fundamentales de manera liable. Con esta manera de 
proccder, obviamente, no se trata dc rcemplazar las 
estadfsticas nacionales sino mas bien de formular 
estimaciones a nivel regional y mundial sobre el 
estado y la evolucion de los bosques de todas las 
regiones y en distintas epocas comparables entre si. 

Por ultimo, es necesario que los gobiernos y los 
organismos responsables del sector forestal 
reconozcan que una condicion previa para llevar a 
cabo la labor de seguimiento prevista por la 
CNUMAD y por otras reuniones de alto nivel, como 
por ejemplo, el Comit de Montes, las Conferencias 
Ministeriales para la Proteccion de los Bosques de 
Europa etc, es contar con informacion segura y 
amplia sobre recursos forestales que se necesita para 
formular cualquier polftica. Han de reconocer 
tambien que para que esta informacion pueda estar 
disponible, las actividades de inventario y de 
evaluacion ban de recibir la financiacion y el apoyo 
politico que requieren. Salvo en contados casos, esto 



Evaluacidn de los recursos forestales 1990 Conclusiones 



no ocurre en la actualidad a nivel nacional, ni 
mucho menos a nivel international. 



CONCLUSIONES ESPECIFICAS 

PARA LAS FUTURAS 

EVALUACIONES 

Los resultados mundiales de la Evaluacitin 
FAO/ECE 1990 de los Recursos Forestales (ERA 
90) se calcularon a partir de una sfntesis de datos 
procedentes de pafses desarrollados y en desarrollo 
recabados y clasificados con mtodos distintos. Las 
detlniciones basicas no son identicas. For estos 
motives, los resultados de la evaluaci6n para los 
pafses desarrollados y para los pafses en desarrollo 
no son plenamente compatibles. Teniendo en cuenta 
lo arriba mencionado, es menester que en el futuro 
haya una estrecha coordinaci6n entre las 
evaluaciones de ambos grupos de pafses para 
garantizar la compatibilidad de los datos de ambos. 

A rai/ de la preocupacion a nivel mundial por 
temas como la biodiversidad, los cambios climaticos 
y la degradation de suelos y de la vegetation ha 
surgido un gran interes por los datos cuantitativos 
referidos a estos temas. La Evaluation de Recursos 
Forestales de 1990 ha sido solamente la primera 
respuesta. Varias reuniones de expertos han 
recomendado que se le de mds importancia a la 
evaluation de los parametros ambientales. Sus 
recomendaciones han sido respaldadas por el 
ComitS de Montes. 

Un examen de las evaluaciones mundiales de la 
FAO de los ultimos 50 anos muestra que todas ellas 
se efectuaron en "ciertos momentos", con un 
intervalo de cinco a diez anos. Una de las 
principals desventajas de estas evaluaciones que se 
realizan de vez en cuando es la pdrdida de la 
memoria, capacidades y base de conocimientos por 
parte de la institution entre una y otra evaluation. 



Hoy en dfa y especialmente despu^s de la 
CNUMAD, todos reconocen la importancia 
fundamental de una evaluation permanente de los 
recursos forestales (por ejemplo, el Comite de 
Montes en su perfodo de sesiones de 1993). La 
FAO tiene la intention de incluir esta actividad en 
mayor medida en el marco de su Programa 
Ordinario. 

La disponibilidad y fiabilidad de los datos de los 
pafses en desarrollo seguira siendo un gran 
problerna en las futuras evaluaciones mundiales de 
la FAO. Los pafses en desarrollo podran suministrar 
information relativa al estado y a la evolution de la 
cubierta forestal y de la biomasa para las 
evaluaciones regionalcs o mundiales en los 
proximos die/ o veinte anos solamente si se hace un 
esfuerzo concertado para ampliar su capacidad en 
matcria de inventarios y seguimiento forestal. 

En cuanto a los pafses desarrollados, en la 
mayorfa de los casos fue posible acopiar una 
information mucho mas detallada y exacta que la de 
los pafses en desarrollo. Los pafses enviaron 
information sobre la madera en pie, biomasa lefiosa, 
tasa de crecimiento y dc madera extrafda. Sin 
embargo, habfa grandes diferencias en cuanto a la 
calidad y cantidad de los datos de un pafs a otro y 
en el caso de algunos, muchas lagunas en la 
information. No se pueden calcular los totales 
regionales de todas las variables. En varios casos la 
Secretarfa tuvo que hacer sus propias estimaciones. 
Las cifras relativas a la evolution de la superficie 
forestal son incompletas y no concluyentes. La 
evaluation de los parametros ambientales esta muy 
adelanlada por lo que se refiere a la biomasa pero 
para otros aspectos esta en sus primeros pasos. 
Ademas, cada pafs ha interpretado y aplicado las 
detlniciones basicas a su mancra, puesto que cada 
uno de ellos aplica unos conceptos basicos distintos 
y tiene su propia escuela. 

Habida cuenta de este telon de fondo, cabe 
destacar las siguientes directrices para cualquier 
actividad futura: 
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Creadon de capacidades a nivel nacional: tanto los gobiernos como los foros 
intergubernamentales han reconocido la necesidad de reforzar la labor de 
evaluaci6n de recursos forestales a nivel nacional y mundial. For ejemplo, durante 
el llavo periodo de sesiones del Comite de Montes celebrado en marzo de 1993 
se reconocid "la importancia fundamental de una evaluaci6n permanente de los 
recursos forestales " y de la "creaci6n de capacidades nacionales" para conseguir 
la information que se necesita para formular, ejecutar y examinar los efectos que 
tienen los planes y estrategias para la conservation y el desarrollo de los recursos 
forestales a nivel nacional e international. Se ha convenido en hacer mas hincapi 
en el componente de fortalecimiento de las capacidades nacionales en los 
programas de evaluation de los paises en desarrollo. La FAO debe ayudar a los 
paises a preparar un esbozo de medidas a largo plazo para la evaluaci6n de sus 
recursos forestales que forme parte integrante de sus Programas de Acci6n 
Forestal Nacional. Este marco resultar sumamente util para canalizar la asistencia 
tecnica que se les preste en el futuro y debe garantizar que la capacidad 
institutional de los paises aumente con el tiempo y pueda en el futuro encarar los 
retos que surjan de manera eficaz ademas de ayudarles sobre todo a depender de 
sus propias fuerzas. El fortalecimiento de la capacidad parece ser el tema 
fundamental, no solo para los paises en desarrollo sino tambin para la 
evaluation de recursos forestales. Todo lo arriba mencionado no se aplica 
unicamente a los paises en desarrollo sino tambien a algunos paises de Europa 
Central y del Este con economias en transici6n. Es un tema que debe recibir un 
alto orden de prioridad en la cooperation internacional en el Ambito de las 
evaluaciones de recursos forestales. 



Coordination mundial. Cabe armonizar mejor las definiciones y los metodos de 
clasificaci6n. La FAO deberia ayudar a formular un marco comun para las 
evaluaciones de los paises desarrollados y en desarrollo. Convendria que se creara 
un grupo intergubernamental de expertos en evaluation y seguimiento de 
recursos forestales. De esta manera seria posible recabar informaci6n Msica 
totalmente comparable en todos los paises y convenir de antemano los metodos 
de trabajo para las evaluaciones globales. 



Muestreo en los paises desarrollados: teniendo en cuenta las diferencias en 
calidad y cantidad y las insuficiencias de los datos disponibles en los paises 
desarrollados, podria barajarse la posibilidad de efectuar un muestreo con 
teledetecci6n similar al utilizado en los paises en desarrollo. AdemAs podrfa 
examinarse la posibilidad de formular un modelo similar al que se utiliz6 en los 
paises en desarrollo con el que se pueda armonizar y ajustar a los mismos aftos 
de referencia los datos de los paises desarrollados. 



Habria que comenzar a recolectar dates espaciales de los pafses desarrollados. 

La experiencia adquirida despus de la evaluation de los recursos forestales 
tropicales demuestra que los datos de referenda geogrfica sobre la cubierta 
forestal por variedad principal, zona ecoldgica y densidad de poblacidn, son muy 
utiles para el estudio de las funciones ecoldgicas de los bosques. En varias 
reuniones Internationales se ha manifestado la necesidad que dichas 
informacidnes tengan una cobertura global. 



Paximetros ambientales. Es necesario refinar los conceptos y los metodos de 
evaluacidn que se emplean para estimar la biodiversidad, la biomasa y el proceso 
de degradation de suelos/vegetacion. Habria que introducir una evaluati6n 
cuantitativa de los parametros pertinentes en la labor operativa de inventario 
forestal* 



Integration con otras bases de datos forestales y de sectores afines: Para que la 
informacidn relativa a los recursos forestales nacionales, regionales y mundiales 
sea util hay que integrarla con otros datos del sector forestal como los que se 
refieren a la produccidn de madera y productos no forestales, y con otra 
informaci6n no vinculada al sector forestal, por ejemplo, poblacion rural y urbana, 
intensidad del pastoreo, demanda energ&ica etc. La FAO es la organizacidn que 
podria realizar esta tarea con mayor eficacia. 



Continuidad: La recopilacion de informacidn sobre recursos forestales debe ser 
continua. Deberd encontrarse un sistema para difundir los datos actualizados en 
cortos intervales de tiempo. s necesario crear o reforzar la base institutional de 
los programas de evaluacidn continua de recursos forestales tanto en los paises 
como en la FAO a nivel mundial. 

SerS menester crear o reforzar la base institutional que se necesita para llevar 
a efecto los programas de evaluacidn permanente de los recursos forestales tanto 
en los paises como en la FAO a nivel mundial. 
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ANEXO 1 

Cuodros de poises 



Estos cuadros contiencn cifras estandardizadas obtcnidas al reevaluar la information enviada por los paises de 
conformidad con las defmiciones y el metodo de clasificacion convenidos para la evaluation mundial. Esto fue 
necesario debido a las diferencias entre los criterios que utilizan los paises para el levantamicnto de inventarios. 
El formato estandar hizo posible obtener un panorama mundial coherente. No pretende reemplazar la 
information original enviada por los paises que sigue siendo un punto de referenda unico en su genero. 

Los cuadros presentan information sobre los temas siguientes: 

1 . Datos socioeconomicos 

2. Estado del inventario forestal 

3. Superficie cubierta dc bosques y otras tierras forcstales 

4. Cambios en la superficic dc los bosques y otras tierras forestales entre 1980 y 1990 

5. Superficie forestal, volumen y biomasa 

6. Resumcn 

En el Cuadro 1 figuran los principals indicadorcs socioeconomicos correspondicntcs a los paises examinados - 
superficie, poblacion y producto national bruto. Las cifras sc obtuvieron de las siguientes fucntcs: Anuario de 
Production de la FAO (superficic). Division de Estadisticas de la FAO (poblacion) y estadi'sticas del Banco 
Mundial (PNB). 

El Cuadro 2 describe el cstado de los inventarios forestales. Se indica el afio de referencia del 
rcconocimiento/inventario para cada pafs, asi' como tambien una lista de los principales parametros del inventario. 

El Cuadro 3 presenta la supcrficie cubierta de bosques y tierras forestales. Para los paises desarrollados se ha 
hecho un desglose entre bosques aprovechables y no aprovechables; para los paises en desarrollo se distingue 
entre bosques naturales y plantaciones. 

El Cuadro 4 contiene datos sobre los cambios ocurridos en los bosques y tierras forestales. En el caso de los 
pai'ses en desarrollo, se senalan tambien los cambios a nivcl de bosques naturales y de plantaciones. 

El Cuadro 5 ilustra el total de la superficic forestal, del volumen y de la biomasa y las cifras por hectdrea. Las 
estadisticas para la biomasa forestal corresponden al total de la biomasa de superficie. 

El Cuadro 6 figura un resumen de los principales resultados como punto de referencia. 

Algunas notas importantes 

Q Si los totales no cuadran es porque ban sido redondeados 

Q Abreviaturas/siglas utilizadas en los cuadros: 
n.d : no disponible 

( ) : las cifras entre par6ntesis se basan en estimaciones de la secretaria 
n.s. : no significative, indica un valor muy pequeno 
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Cuadro 1 
Datos sodoecon^micos IfSNJt ; 


Pals 


Superficie 


Poblacidn 


Product*) National Bruto 1 


Total 1990 Densidad 1990 


Aumento anual 19KO-1990 


1990 


Crcclmiento 

unnul 
















anual 
1980-1990 




1 000 ha 


/ 000 hah 


hab/km' 


/ (m hah/afio 


% 


USMcdpita 


en % 


Finlandia 


30462 


4990 


16,4 


21 


0,4 


24540 


2,9 


Noruega 


30688 


4240 


13,8 


17 


0,4 


22830 


2,5 


Suecia 


40823 


8560 


21,0 


25 


0,3 


23780 


2,0 


Raises Nordicos 


101973 


17790 


17,4 


83 


0,4 


23787 


2,4 


Belgica 


3025 


9840 


325,3 


10 


0,1 


17580 


2,2 


Dinamarca 


4253 


5140 


120,9 


2 


n.s. 


22440 


2,2 


Islandia 


8844 


250 


2,8 


3 


1,1 


22090 


2,4 


Irlanda 


6890 


3500 


50,8 


7 


0,2 


10370 


2,4 


Raises Bajos 


3392 


14940 


440,4 


73 


0,5 


17570 


2,1 


Reino Unido 


24086 


57410 


238,4 


114 


0,2 


16080 


2,8 


Europa Nordoccidendal 


50490 


91080 


180,4 


207 


0,2 


19842 


2,5 


Austria 


8254 


7710 


93,4 


15 


0,2 


19000 


2,3 


Ex Checoslovaquia 


12540 


15660 


124,9 


46 


0,3 


3190 


0,7 


Francia 


54325 


56440 


103,9 


275 


0,5 


19590 


2,3 


Alemanfa 


34934 


79880 


228,7 


79 


0,1 


22360 


2,3 


Luxemburg 


257 


370 


143,9 


1 


0,4 


29010 


4,2 


Polonia 


30445 


38180 


125,4 


257 


0,7 


1690 


1,2 


Suiza 


3976 


6710 


168,8 


39 


0,6 


32250 


2,2 


Europa Oriental Central 


144731 


204950 


141,8 


713 


0,4 


18491 


2,2 


Albania 


2775 


3250 


117,1 


52 


2,0 


n.d. 


n.d. 


Bulgaria 


11019 


9010 


81,8 


15 


0,2 


2320 


1,7 


Chipre 


916 


700 


76,4 


7 


U 


8230 


6,0 


Grecia 


12926 


10050 


77,7 


39 


0,4 


6010 


1,6 


Hungria 


9213 


10550 


114,5 


-21 


-0,2 


2780 


0,5 


Israel 


2031 


4660 


229,4 


80 


1,9 


11 160 


3,7 


Italia 


30128 


57660 


191,4 


114 


0,2 


16880 


2,4 


Rumania 


22954 


23200 


101,1 


91 


0,4 


1620 


0,3 


Turqufa 


77079 


58690 


76,1 


1 194 


2,3 


1640 


5,4 


Ex-Yugoslavia 


25540 


23810 


93,2 


237 


0,7 


2940 


-0,7 


Europa Sudoriental 


194581 


201580 


103,8 


2081 


1,1 


8784 


13 


Portugal 


8655 


10530 


121,7 


61 


0,6 


4950 


3,2 


Espaha 


49937 


38960 


78,0 


152 


0,4 


11010 


3,2 


Peninsula Iberica 


58592 


49490 


84,5 


214 


0,4 


9721 


3,2 


Europe 


590 387 


584890 


102,8 


3278 


0,8 


12722 


2,2^ 


Belarus 


20700 


10200 


49,3 


57 


0,6 


3110 


4,0 


Otras Raises de la Ex Union Sovietica 


2060344 


288 590 


14,0 


3095 


0,7 


3430 


2,0 


Ucrania 


57955 


51700 


89,2 


174 


0,4 


2500 


2,7 


Ex Union Sovi*tte 


2138999 


350490 


18,4 


3328 


1,0 


3284 


2 


Canada 


921 500 


26520 


2,9 


251 


1,0 


20380 


3,1 


Estados Unidos 


913658 


249970 


27,4 


2142 


0,9 


21810 


3,1 


Arnica del None 


1835158 


278490 


18,1 


2393 


0,9 


21873 


3,1 


Australia 


754402 


17090 


2,3 


236 


1,5 


16560 


2,8 


Japbn 


36460 


123540 


338,8 


601 


0,5 


25840 


4,3 


NuevaZelandia 


26784 


3350 


12,5 


26 


0,8 


12570 


1,0 


AeleyOpe^nfaOiewroMejdM 


817848 


T^SUwPU' ';. . " 
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Cuadro 1 












Datos socioecondmicos 1990 


Pafc 


Superfine Poblacion 


Products Nacional Bruto 1 




Total 1990 Densidad 1990 


Aumento anual 


1980-1990 


1990 


C'reciniiento 












anual 












1980.1990 




/ 000 ha I (tOO hah hab/km' 


/ MM hablaho 


% 


US$/cdpita 


en *7i 














AFRICA 


Burkina Faso 


27380 9007 32,9 


205 


2,6 


330 


1,3 


Cabo Verde 


403 379 94,0 


8 


2,5 


680 


2.2 


Chad 


125920 5679 4,5 


120 


2,4 


180 


3,8 


Gambia 


1 000 858 85,8 


22 


3,0 


340 


-0,1 


Guinea Bissau 


2812 950 33,8 


15 


1,7 


180 


1,3 


Mali 


122019 9362 7,7 


234 


2,9 


200 


0,1 


Mauritania 


102522 2024 2,0 


47 


2,7 


500 


1,8 


Niger 


126670 7109 5,6 


180 


3,0 


310 


-4,1 


Senegal 


19253 7369 38,3 


170 


2,7 


710 


0,0 


Africa Saheliana Occidental 


527979 42737 8,1 


1000 


2,7 


352 


-0,4 


Djibouti 


2318 427 18,4 


12 


3,3 


n.d. 


n.d. 


Etiopia 


110100 46744 42,5 


799 


1,9 


120 


1.6 


Kenya 


56969 25130 44,1 


850 


4,2 


370 


0,3 


Somalia 


62734 7257 11,6 


180 


2,9 


150 


1.5 


Sudan 


237600 25195 10,6 


651 


3,0 


400 


-2,4 


Uganda 


19955 18442 92,4 


532 


3,5 


180 


3,3 


Africa Saheliana Oriental 


469676 123 195 25,2 


3025 


2,9 


239 


-o,s 


Benin 


11062 4741 42,9 


125 


3,1 


360 


-1,1 


C6te d'lvoire 


31800 12596 39,6 


427 


4,2 


750 


-3,4 


Ghana 


23002 15020 65,3 


429 


3,4 


390 


-0,3 


Guinea 


24586 6876 28,0 


147 


2,4 


440 


0,0 


Liberia 


9675 2554 26,4 


70 


3,2 


580 


0,0 


Nigeria 


91077 108949 119,6 


2400 


2,5 


290 


,7 


Sierra Leona 


7162 4151 58,0 


89 


2,4 


250 


- ,3 


Togo 


5439 3455 63,5 


90 


3,1 


410 


- ,7 


Africa Occidental 


203803 158342 77,7 


3776 


2,6 


351 


- ,5 


Camerun 


46540 10376 22,3 


250 


2,8 


480 


- ,0 


Republica Centroafricana 


62298 2913 4,7 


61 


2,4 


390 


-1.5 


Congo 


34150 1994 5,8 


47 


2,7 


1000 


-0,2 


Guinea Ecuatorial 


2805 342 12,2 


6 


1,9 


340 


3,4 


Gabbn 


25767 1171 4,5 


37 


3,8 


3550 


-4,2 


Zaire 


226760 35990 15,9 


961 


3,2 


220 


1,6 


Africa Central 


398320 52786 13,3 


1362 


3,0 


385 


-1,7 


Angola 


124670 10020 8,0 


230 


2,6 


n.d. 


n.d. 


Botswana 


56673 1285 2,3 


38 


3,6 


2230 


5,8 


Burundi 


2565 5451 212,5 


135 


2,9 


210 


1,4 


Malawi 


9408 8428 89,6 


234 


3,3 


200 


0,1 


Mozambique 


78409 15663 20,0 


356 


2,6 


80 


-3,6 


Namibia 


82329 1330 1,6 


33 


2,9 


1475 


1,6 


Rwanda 


2467 7232 293,1 


207 


3,4 


310 


-2,6 


Republica Unidad delanzania 


88604 27328 30,8 


846 


3,8 


110 


-1,1 


Zambia 


74339 8456 11,4 


272 


4,0 


420 


-2,9 


Zimbabwe 


38667 9721 25,1 


258 


3,1 


650 


0,2 


Africa del Sur Tropical 


588131 94914 17,0 


2809 


4,5 


283 


0,4 


Comoras 


223 543 243,5 


16 


3,6 


n.d. 


n.d. 


Madagascar 


58154 11980 20,6 


320 


3,2 


230 


-2,4 


Mauricio 


203 1 075 529,6 


11 


1,1 


n.d. 


n.d. 


Reunibn 


250 604 241,6 


10 


1,8 


n.d. 


n.d. 


Santa Helena 

^ 


31 6 19,4 
&' F\>nlu/i/*iAn At> Ins rerursns fnrestnlm 


n.s. 
f 1990 ANF 


1,8 

:xo i 


n.d. 


n.d. 



Cuadro 1 
Dates soctoecondinicos 1990 


Pais 


Superfflciv 


I'oblaclon 


Producto Nacional Bruto 1 


Total 1990 


Itensidad 1990 


Aumento anual 


1980-1990 


1990 


Crecimienlo 




/ 000 ha 1 (100 hab 


hob/km 3 






USfi/cdpita 


anual 
1980-1990 

en % 


/ 000 hab/afio 


% 


Seychelles 


27 71 


263,0 


1 


1,4 


n.d. 


n.d. 


Africa Insular 


56888 14279 


24,2 


368 


2,9 


230 


2,4 


Africa Tropical 


2236797 486253 


21,7 


12130 


3,1 


311 


-1,1 


Argelia 


238174 24960 


10,5 


622 


2,9 


2350 


1,9 


Egipto 


99545 52426 


52,7 


1 155 


2,5 


610 


2,0 


Jamahinya Arabe Libia 


175954 4545 


2,6 


150 


2,6 


n.d. 


n.d. 


Marruecos 


71085 25061 


35,3 


568 


2,6 


970 


0,4 


Tunez 


15536 8180 


52,7 


180 


2,5 


1440 


1,2 


Africa del Norte 


600294 115172 


19,2 


2675 


2,7 


1146 


1,6 


Lesotho 


3035 1774 


58,5 


44 


2,9 


550 


2,7 


Sudafrica 


122104 38067 


31,2 


847 


2,5 


2530* 


n.d. 


Swazilandia 


1 720 788 


45,8 


23 


3,4 


1030 


2,2 


Africa del Sur no Tropical 


126859 40629 


32,0 


913 


2,6 


698 


2,6 


Africa No Tropteal 


727153 155801 


21,4 


3587 


2,7 


1135 


1,6 


TOTAL AFRICA 


2963950 642054 

13017 115594 


21,7 

888,0 


15717 

2738 


3,0 

2,7 


470 

210 


0,0 

1,9 


ASIA/PACfFICO 


Bangladesh 


Bhutan 


4 700 1 427 


30,4 


26 


2,0 


190 


6,8 


India 


297319 853373 


287,0 


16452 


2,2 


360 


3,3 


Nepal 


13680 19143 


139,9 


429 


2,6 


180 


2,1 


Pakistan 


77088 122666 


159,1 


3737 


3,7 


400 


3,2 


Sri Lanka 


6463 17209 


266,3 


239 


1,5 


470 


2,5 


Asia del Sur 


412267 1 129412 


274,0 


23620 


2,4 


347 


3,2 


Camboya 


17652 8246 


46,7 


185 


2,6 


170 


0,0 


Laos 


23080 4071 


17,6 


87 


2,4 


200 


1,2 


Myanmar 


65 797 41 675 


63,3 


785 


2,1 


n.d. 


n.d. 


Tailandia 


51 089 55 702 


109,0 


898 


1,8 


1420 


5,9 


Viet Nam 


32549 67171 


206,4 


1347 


2,3 


n.d. 


n.d. 


Asia Continental del Sudeste 


190167 176865 


93,0 


3302 


2,1 


1195 


5,6 


Brunei Darussalam 


527 266 


50,5 


8 


3,7 


n.d. 


n.d. 


Indonesia 


181157 180514 


99,6 


2956 


1,8 


560 


3,9 


Malasia 


32855 17339 


52,8 


358 


2,3 


2330 


2,9 


Filipinas 


29817 62409 


209,3 


1409 


2,6 


730 


-1,2 


Singapur 


61 2712 


4445,9 


30 


1,2 


11088 


4,8 


Asia Insular del Sudeste 


244417 263240 


107,7 


4760 


2,0 


826 


2,5 


Papua Nueva Guinea 


45286 4011 


8,9 


93 


2,7 


850 


0,7 


Samoa Americana 


20 33 


165,0 


1 


2,0 


n.d. 


n.d. 


Fiji 


1 827 726 


39,7 


9 


1,4 


1780 


1,5 


Polinesia Francesa 


366 198 


54,1 


5 


2,7 


n.d. 


n.d. 


Guam 


55 134 


243,6 


3 


2,3 


n.d. 


n.d. 


Kiribati 


73 71 


97,3 


1 


2,0 


720 


2,4 


Nueva Caledonia 


1 828 168 


9,2 


3 


1,8 


n.d. 


n.d. 


Niue 


26 2 


7,7 


n.s. 


-4,0 


n.d. 


n.d. 


IslasdelPacffico 


178 n.d. 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


n.d. 


Samoa 


283 158 


55,8 


n.s. 


0,2 


n.d. 


n.d. 


Islas Salombn 


2799 320 


11,4 


9 


3,5 


590 


6,7 


Tonga 

-d& 


72 96 

KvnlunriAn it* IAS tvnirvt 


133,3 

MF fnmtsiltm 10 


n.s. 


0,4 

mtinrlinl 


1020 


2,2 



Cuadro 1 




V 










Datos socioecondmicos 1990 


Pafe 


Superflcie 


1'obladcm 


Producto Naclonal Bruto' 




Total 1990 


Densidad 1990 


A u men to anual 


19KO-1990 


1990 


Crecimiento 














anual 














1980-1990 




/ 000 ha I MM hob 


hah/km* 


/ 000 hab/ano 


% 


i'S$/cdpita 


en % 


Vanuatu 


1219 150 


12,3 


3 


2,6 


1 100 


2,6 


Paciflco 


54032 6067 


11,2 


127 


2,4 


968 


0,9 


Total AslaTroplcal 


900683 1575564 


174,9 


31808 


2,3 


475 


3,1 


Afghanistan 


65209 16557 


25,4 


49 


0,3 


n.d. 


n.d. 


Bahrein 


68 516 


758,8 


17 


4,0 


6830* 


n.d. 


Iran 


163600 54607 


33,4 


1571 


3,4 


2500 


2,5 


Iraq 


43737 18920 


43,3 


563 


3,6 


n.d. 


n.d. 


Jordania 


8893 3282 


36,9 


111 


4,2 


1290* 


n.d. 


Kuwait 


1782 2039 


114,4 


66 


4,0 


n.d. 


n.d. 


Libano 


1 023 2 701 


264,0 


3 


0,1 


n.d. 


n.d. 


Oman 


21 246 1 502 


7,1 


52 


4,3 


5680 


4,5 


Qatar 


1 100 368 


33,5 


14 


4,9 


15876* 


-6,6 


Arabia Saudita 


214969 14134 


6,6 


476 


4,2 


7070 


-3,8 


Republica Arabe Siria 


18420 12530 


68,0 


373 


3,6 


1000 


-3,6 


Emiratos Arabes Unidos 


8 360 1 589 


19,0 


57 


4,6 


19870 


-1,8 


Yemen 


52 797 1 1 687 


22,1 


347 


3,6 


540* 


n.d. 


Mediorlente 


601204 140432 


23,4 


3699 


3,1 


3481 


-0,4 


China 


932641 1139060 


122,1 


14293 


1,3 


370 


2,1 


Rep. Pop. Dem. de Corea 


12054 21773 


180,6 


351 


1,8 


n.d. 


n.d. 


Republica de Corea 


9 902 42 793 


432,2 


467 


1,2 


5401 


12,9 


Mongolia 


156650 2190 


1,4 


53 


1,4 


n.d. 


n.d. 


Asia Templada 


1111247 1205816 


108,5 


15164 


1,4 


554 


4,7 


Total Asia no Tropical 


1712451 1346248 


78,6 


18863 


1,5 


749 


3,6 


TOTAL ASIA Y P AClFICO 


2613334 2921832 


111,8 


50671 


1,9 


602 


3,3 


AMERICA LATINA Y EL CARIBE 


5106 3015 


59,0 


73 


2,8 


1900 


1,0 


Costa Rica 


El Salvador 


2085 5252 


251,9 


73 


1,5 


1000 


0,3 


Guatemala 


10843 9197 


84,8 


228 


2,9 


910 


-1,8 


Honduras 


11189 5138 


45,9 


148 


3,4 


640 


-0,7 


Mexico 


190869 88598 


46,4 


1818 


2,3 


2490 


-0,5 


Nicaragua 


11875 3871 


32,6 


110 


3,4 


420 


-4,6 


Panama 


7599 2418 


31,8 


46 


2,1 


1900 


-1,8 


America Central 


239566 117489 


49,0 


2496 


2,4 


2123 


0,8 


Barbados 


43 257 


597,7 


1 


0,3 


n.d. 


n.d. 


Bermudas 


5 61 


1 220,0 


1 


1,0 


n.d. 


n.d. 


Islas Virgenes Britanicas 


15 16 


106,7 


n.s. 


2,9 


n.d. 


n.d. 


Islas Caiman 


26 26 


100,0 


1 


4,3 


n.d. 


n.d. 


Montserrat 


10 11 


110,0 


n.s. 


-0,9 


n.d. 


n.d. 


Antillas Neerlandesas 


80 155 


193,8 


-2- 


-1,0 


n.d. 


n.d. 


San Pedro y Miquelbn 


23 6 


26,1 


n.s. 


0,0 


n.d. 


n.d. 


Islas Virgenes EEUU 


34 107 


314,7 


1 


0,9 


n.d. 


n.d. 


Antigua y Barbuda 


44 76 


172,7 


n.s. 


0,1 


4290 


3,8 


Bahamas 


1 001 260 


26,0 


4 


1,5 


11550 


1,3 


Belice 


2280 182 


8,0 


4 


2,3 


1960 


2,5 


Cuba 


10982 10324 


94,0 


59 


0,6 


n.d. 


n.d. 


Dominica 


75 82 


109,3 


1 


1,2 


2220 


4,6 


Republica Dominicana 


4838 7170 


148,2 


147 


2,3 


830 


-0,2 
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Cuadro 1 :'.- ''.- v - : -' '' '..'-.- 
Dates sodoecoodmicos 1990 



Puis 


Superficie 
7 000 ha 


Poblacidn 


Producto Nacional Bruto 1 


Total 1990 
/ 000 hah 


Densidad 1990 
nab/km* 


Aumento anual 1980-1990 


1990 
L'S$/cdpita 


Credmiento 
anual 
1980-1990 

en % 


/ 000 hab/afto 


% 


Guayana Francesa 


8815 


92 


1,0 


2 


2,9 


n.d. 


n.d. 


Granada 


34 


85 


250,0 


-2 


-2,3 


2130 


7,1 


Guadalupe 


169 


340 


201,2 


1 


0,4 


n.d. 


n.d. 


Guyana 


19685 


1040 


5,3 


18 


1,9 


380 


-4,2 


Haiti 


2756 


6504 


236,0 


109 


1,9 


370 


-2,4 


Jamaica 


1083 


2521 


232,8 


35 


1,5 


1500 


-0,3 


Martinica 


106 


341 


321,7 


2 


0,5 


n.d. 


n.d. 


Puerto Rico 


886 


3480 


392,8 


28 


0,8 


6356 


1,4 


St. Kittsy Nevis 


36 


51 


141,7 


n.s. 


-0,2 


3540 


6,0 


Santa Lucia 


61 


150 


245,9 


3 


2,3 


2099 


1,4 


San Vicente 


39 


116 


297,4 


2 


1,6 


1710 


4,8 


Suriname 


15600 


403 


2.6 


5 


1,3 


3350 


-4,5 


Trinidad y Tobago 


513 


1283 


250,1 


19 


1,6 


3460 


-5,2 


Carlbe 


80230 


35139 


503 


437 


1,3 


1031 


0,7 


Bolivia 


108438 


7314 


6,7 


174 


2,8 


630 


-2,0 


Brasil 


845651 


150368 


17,8 


2908 


2,2 


2680 


0,4 


Colombia 


103870 


31819 


30,6 


603 


2,1 


1258 


1.2 


Ecuador 


27684 


10782 


38,9 


266 


2.9 


953 


-0,3 


Paraguay 


39730 


4277 


10,8 


113 


3,1 


1090 


-0,8 


Peru 


128000 


22332 


17,4 


504 


2,6 


1 100 


-2,6 


Venezuela 


88205 


19736 


22,4 


471 


2,8 


2560 


-1,5 


America del Sur Tropical 


1341578 


248828 


18,4 


5030 


2,3 


2180 


n.a. 


Amartca 4*1 Sur y *4 Carlbe Tropical 


1850383 


300288 


24,2 


7072 


2,3 


2148 


-0,2 


Argentina 


273669 


32322 


11,8 


409 


1,4 


2380 


1,9 


Chile 


74880 


13173 


17,6 


203 


1,7 


1940 


-0,3 


Uruguay 


17481 


3094 


17,7 


18 


0,6 


2600 


0,5 


Amfcfea del Sur No Tropical 


388030 


48580 


13,3 


820 


1,4 


2275 


1.1 


TOTAL AMfcRIC A LAT.Y EL C ARISE 


2016413 


447845 


22,2 


8801 


2,2 


2162 


-0,1 


TOTAL P AfSES EN OESARROLLO 


7503807 


4011731 


52,8 


74080 


2,1 


763 


1,8 


TOT At GENERAL 


12038887 


5347581 


41,3 


84850 


1,8 


4063 


1,0 



1 Los sub-totales y totales del Producto Nacional Bruto excluyen aquellos paises de los cuales no hay datos sobre el crecimiento anual. 
Los valores para estos paises se indican con an '. 



Evaluacidn de los recursos forestries 1990 ~ Sintesis mundial 





Estdo del Inventario foresta! 1990 


I'afo 


Clasificacidn de tierras Volumen / biomasa 


Cambios en la 








Intormacion 
obtenida por 


superficie 

Informacitin 
obtenida por 


Ann (s) del 
inventario 


( Control I nformadon 
obtenida por 


Finlandia 


80-89 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Noruega 


80-86 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Suecia 


85-89 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Raises Nordicos 










Belgica 


80 








Dinamarca 


79 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Islandia 


70-85 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Irlanda 


89 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Raises Bajos 


82-85 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Reino Unido 


88-89 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Europe Nordoccidendel 










Austria 


86-90 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Ex Checoslovaquia 


88 


muestreo 


muestreo 


muestreo 


Francia 


76-88 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Alemanfa 


87-89 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Luxemburgo 


89 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Polonia 


89 


muestreo 


muestreo 


muestreo 


Suiza 


83-85 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


Europe Oriental Central 










Albania 


90 


muestreo 


agregacibn 


muestreo 


Bulgaria 


90 


muestreo 


muestreo 


n.a. 


Chipre 


90 


no agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Grecia 


64 


no agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Hungria 


90 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Israel 


89-90 


muestreo 


muestreo 


n.a. 


Italia 


88 


muestreo 


muestreo 


agregacibn 


Rumania 


90 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Turquia 


90 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Ex-Yugoslavia 


87-88 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Europe Sudorientel 










Portugal 


80-86 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Espaha 


90 


muestreo 


muestreo 


muestreo 


Peninsula lbe>ica 










EUROPA 










Belarus 


88 


muestreo 


muestreo 


muestreo 


Otras Raises de la Ex Union Sovietica 


88 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Ucrania 


88 


muestreo 


muestreo 


muestreo 


EX UNK5N 80 VltTICA 










Canada 


86 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Estados Unidos 


87 


si muestreo 


muestreo 


muestreo 


AMERICA DEL NORTH 










Australia 


90 








Japbn 


85 


agregacibn 


agregacibn 


agregacibn 


Nueva Zelandia 


87-89 
F.vnlunrinn A 


agregacibn 
P los recursos forestalls ]990 ANEXO 


agregacibn 
1 


agregacibn 


.-A 1 ' 



Cuadro2 
Estado dd inventario forestal 1990 


Nrimero de reconoclmlentos/ 
inventarios forestales nacionales 


Keconocimiento utilizado 
como base 


Kvaluacidn del 
cambio 

Grado dc 
fiabilldad 




Total 


Antes de 1981 


1981-90 
(inclusive) 


Afio de 
referenda 


Grado de 
flabilidad 


Burkina Faso 


1 


1 





1980 


3 


3 


Cabo Verde 


1 





1 


1980-88 


3 


3 


Chad 











1980 


3 


3 


Gambia 


1 


1 





1980 


1 


3 


Guinea Bissau 


1 


1 





1976 


2 


3 


Malf 


1 





1 


1988 


1 


3 


Mauritania 


1 


1 





1980 


3 


3 


Niger 


1 


1 





1977 


2 


3 


Senegal 


1 


1 





1978 


2 


3 


Africa Saheliana Occidental 














Djibouti 


1 





1 


1985 


2 


3 


Etiopia 


1 


1 





1975 


3 


3 


Kenya 


1 


1 





1976 


3 


3 


Somalia 











1980 


3 


3 


Sudan 


1 





1 


1983 


3 


3 


Uganda 


1 


1 





1980 


3 


3 


Africa Saheliana Oriental 














Benin 


1 


1 





1975 


2 


3 


Cdte d'lvoire 


2 


1 


1 


1987 


1 


2 


Ghana 


1 


1 





1980-87 


3 


3 


Guinea 


1 


1 





1980-88 


2 


3 


Liberia 


1 





1 


1981 


2 


3 


Nigeria 


1 


1 





1976 


2 


3 


Sierra Leona 


1 


1 





1976 


2 


3 


Togo 


1 


. 1 





1975 


2 


3 


Africa Occidental 














Camerun 


1 


1 





1975-87 


2 


3 


Republics Centroafricana 


1 





1 


1982 


2 


3 


Congo 


1 


1 





1967 


3 


3 


Guinea Ecuatorial 


1 





1 


1990 


1 


3 


Gabon 


1 


1 





1970 


3 


3 


Zaire 


1 





1 


1976-84 


2 


3 . 


Africa Central 














Angola 


1 


1 





1974 


2 


3 


Botswana 


1 





1 


1987 


2 


3 


Burundi 


1 


1 





1977 


2 


3 


Malawi 


1 





1 


1990 


2 


3 


Mozambique 


1 


1 





1972 


2 


3 


Namibia 


1 


1 





1980 


3 


3 


Rwanda 


2 





2 


1987 


1 


2 


Republics Unidad deTanzania 


1 


1 





1972-81 


2 


3 


Zambia 


1 





1 


1984 


2 


3 


Zimbabwe 


1 





1 


1985 


3 


3 


Africa del Sur Tropical 














Comoras 


1 


1 





1980 


3 


3 


Madagascar 


1 


1 

lunriAn An> IAS r#n 



\irsnx fnntstakfs IQ 


1973-76 
OH Sfntesis mm 


2 

idifll 


3 



Cuadro2 
Estado dd inventario 


forestal 1990 


Numero de reconocimientos/ 
InventarioK forestales nacionales 


Reconocimiento utilizado 
conio base 


Evaluation del 
cambio 

(irado de 
fiabilidad 




Total 


Antes de 1981 


1981-90 
(inclusive) 


Anode 
referenda 


Grado de 
fiabilidad 


Mauricio 


1 


1 





1980 


3 


3 


Reunibn 


1 


1 





1980 


2 


3 


Santa Helena 


1 


1 





1980 


3 


3 


Seychelles 


1 


1 





1980 


3 


3 


Africa Insular 














AFRICA TROPICAL 














Argelia 


1 





1 


1984 


2 


3 


Egipto 


1 


1 





1980 


3 


3 


Jamahiriya Arabe Libia 


1 


1 





1980 


3 


3 


Marruecos 


1 





1 


1984 


3 


3 


Tunez 


1 





1 


1990 


2 


3 


Africa del Norte 














Lesotho 


1 





1 


1984 


3 


3 


Sudafrica 


1 


1 





1955 


3 


3 


Swazilandia 


1 





1 


1983 


2 


3 


Africa del Sur no Tropical 














AFRICA NO TROPICAL 














Bangladesh 


1 





1 


1984 


2 


2 


Bhutan 


1 


1 





1978 


2 


3 


India 


3 





3 


1988 


1 


2 


Nepal 


2 


2 





1979 


2 


1 


Pakistan 


1 





1 


1990 


2 


3 


Sri Lanka 


2 


1 


1 


1983 


2 


1 


Asia del Sur 














Camboya 


2 


1 


1 


1989 


1 


2 


Laos 


2 


1 


1 


1989 


1 


1 


Myanmar 


2 


1 


1 


1989 


2 


2 


Tailandia 


5 


3 


2 


1987 


2 


1 


Viet Nam 


2 


1 


1 


1987 


2 


2 


Asia Continental del Sudeste 














Brunei Darussalam 


1 





1 


1984 


2 


3 


Indonesia 


1 





1 


1982 


2 


2 


Malasia 


2 


1 


1 


1982-87 


1 


1 


Filipinas 


2 


1 


1 


1988 


2 


1 


Singapur 


1 





1 


1987 


2 


1 


Asia Insular del Sudeste 














Papua Nueva Guinea 


1 





1 


1990 


3 


3 


Samoa Americana 


1 


1 





1980 


3 


3 


Fiji 


1 


1 





1980 


3 


3 


Polinesia Francesa 


1 


1 





1980 


3 


3 


Guam 


1 


1 





1980 


3 


3 


Kiribati 


1 


1 





1980 


3 


3 


Nueva Caledonia 


1 


1 





1980 


3 


3 


Niue 


1 


1 





1980 


3 


3 


Islas del Pacifico 


1 
.$%' 


1 

Vvfiltt/ipiAn At>. IM.V 



recumos foresta 


1980 
iles 1990 ANEXO 1 


3 


3 



E8tedoddteventerlefortoll990 ' . -. >."" ,'., . 


Niimero de reconocimientos/ 
inventarios forestales nacionales 


Keconodmiento utilizado 
como base 


Evaluation del 
cambio 

(irado de 
fiabilidad 




Total 


Antes, de 1981 


1981-90 
(inclusive) 


Afto de 
referenda 


(irado de 
flabilidad 


Samoa 


1 


1 





1980 


3 


3 


Islas Salombn 


1 


1 





1980 


3 


3 


Tonga 


1 


1 





1980 


3 


3 


Vanuatu 


1 


1 





1980 


3 


3 


Pacfflco 














TOTAL ASIA TROPICAL 














Afghanistan 


2 


1 


1 


1968-90 


2 


3 


Bahrein 


1 


1 





1980 


3 


3 


Iran 


1 


1 





1959-80 


3 


3 


Iraq 


1 


1 





1966 


3 


3 


Jordania 


1 





1 


1990 


3 


3 


Kuwait 


1 


1 





1980 


3 


3 


Libano 


2 


1 


1 


1990 


1 


1 


Oman 


1 


1 





1980 


3 


3 


Qatar 


1 


1 





1980 


3 


3 


Arabia Saudita 


1 


1 





1971 


3 


3 


Republica Arabe Siria 


1 


1 





1980 


3 


3 


Emiratos Arabes Unidos 


1 


1 





1980 


3 


3 


Yemen 


1 





1 


1987 


3 


3 


Medioricnte 














China 


3 


1 


2 


1988 


1 


2 


Rep. Pop. Dem. de Corea 


1 


1 





1980 


3 


3 


Republica de Corea 


4 


3 


1 


1992 


1 


1 


Mongolia 


1 


1 





1972 


3 


3 


Asia Templada 




* 










TOTAL A84A NO TROPICAL 














Costa Rica 


3 


1 


2 


1987 


1 


1 


El Salvador 


1 


1 





1975 


2 


3 


Guatemala 


2 


1 


1 


1988 


2 


2 


Honduras 


2 


1 


1 


1986 


2 


2 


Mexico 


1 


1 





1970-86 


2 


3 


Nicaragua 


1 


1 





1979 


3 


2 


Panama 


2 


1 


1 


1986 


1 


2 


America Central 














Barbados 


1 


1 





1980 


3 


3 


Bermudas 


1 


1 





1980 


3 


3 


Islas Virgenes Britanicas 


1 


1 





1980 


3 


3 


Islas Caiman 


1 


1 





1980 


3 


3 


Montserrat 


1 


1 





1980 


3 


3 


Antilles Neerlandesas 


1 


1 





1980 


3 


3 


San Pedro y Miquelbn 


1 


1 





1980 


3 


3 


Islas Virgenes EEUU 


1 


1 





1980 


3 


3 


Antigua y Barbuda 


1 


1 





1980 


2 


3 


Bahamas 


1 





1 


1986 


2 


3 


Belice 


1 


1 





1979 


2 


3 


Cuba 


1 
Jk IT 




ff JJ>/*ufof A* Irtff **/! 


1 

jrc/tr fnf0ttal*v ft 
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Numero de reconocimientos/ 
inventarios forestalls nacionales 


Reconocimiento utilizado 
como base 


Kvaluacion del 
camblo 

Grado de 
fiabilidad 


Total 


Antes de 1981 


1981-90 
(inclusive) 


Aflode 
referenda 


Grado de 
fiabilidad 


Dominica 


1 





1 


1984 


2 


3 


Republica Dominicana 


1 





1 


1983 


2 


3 


Guayana Francesa 


1 


1 





1973 


2 


3 


Granada 


1 





1 


1982 


2 


3 


Guadalupe 


1 





1 


1985 


2 


3 


Guyana 


1 


1 





1975 


2 


3 


Haiti 


2 


2 





1977 


2 


3 


Jamaica 


2 


1 


1 


1985 


2 


2 


Martinica 


1 


1 





1974 


2 


3 


Puerto Rico 


2 


1 


1 


1985 


1 


1 


St. Kitts y Nevis 


1 


1 





1980 


2 


3 


Santa Lucia 


1 





1 


1982 


2 


3 


San Vicente 


1 





1 


1984 


2 


3 


Suriname 


1 


1 





1970 


2 


3 


Trinidad y Tobago 


1 


1 





1980 


2 


3 


Carlo* 














Bolivia 


1 


1 





1975 


2 


3 


Brasil 


2 


1 


1 


1981-91 


2 


2 


Colombia 


1 


1 





1980 


1 


3 


Ecuador 


1 





1 


1987 


1 


3 


Paraguay 


3 


2 


1 


1980-85 


2 


2 


Peru 


1 


1 





1975 


1 


3 


Venezuela 


1 


1 





1977 


1 


3 


America del Sur Tropical 














AMERICA DEL 8UR Y 














EL CARIBE TROPICAL 














Argentina 


1 





1 


1987 


3 


3 


Chile 


1 


1 





1980 


3 


3 


Uruguay 


1 


1 





1980 


3 


3 


MriMCAfKL*^^^ 















1 El termino "Control" se utiliza para indicar una evaluacibn a nivel nacional en forma continuada 
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Cuadro3 
Sunerffeie He hnsti 


lies y otras tierras 


bcscosas 


1990 








OUJP^IJIIVTC 1115 IfWHH] 


Pais 


Superficie 


Basques y otras 


Bosque 




Otras tierras 


tierras boscosas 


boscosus 




1 000 ha 


/ 000 ha 


Total 


%de 


Aprovechable 


No aprovechable 


/ 000 ha 








1 (MMha 


superficie 


1 OOOha 


1 (MM ha 




Finlandia 


30462 


23373 


20112 


66 


19511 


601 


3261 


Noruega 


30688 


9565 


8697 


28 


6638 


2059 


868 


Suecia 


40823 


28015 


24437 


60 


22048 


2389 


3578 


Raises Nordicos 


101973 


80953 


53248 


52 


48197 


5049 


7707 


Belgica 


3025 


620 


620 


20 


620 








Dinamarca 


4253 


466 


466 


11 


466 


n.d. 


n.d. 


Islandia 


8844 


123 














123 


Irlanda 


6890 


429 


396 


6 


394 


2 


33 


Raises Bajos 


3392 


334 


334 


10 


331 


3 





Reino Unido 


24086 


2380 


2207 


9 


2207 


n.d. 


173 


Europa Nordoccidendal 


50490 


4362 


4023 


8 


4018 


5 


329 


Austria 


8254 


3877 


3877 


47 


3330 


547 


n.d. 


Ex Checoslovaquia 


12540 


4491 


4491 


36 


4491 


n.d. 


n.d. 


Francia 


54325 


14154 


13110 


24 


12460 


650 


1044 


Alemanfa 


34934 


10735 


10490 


30 


9852 


638 


245 


Luxemburgo 


257 


88 


85 


33 


82 


3 


3 


Polonia 


30445 


8672 


8672 


28 


8460 


212 


n.d. 


Suiza 


3976 


1186 


1130 


28 


1093 


37 


56 


Europa Oriental Central 


144731 


43203 


41855 


29 


39786 


2067 


1346 


Albania 


2775 


1449 


1046 


38 


910 


136 


403 


Bulgaria 


11019 


3683 


3386 


31 


3222 


164 


296 


Chipre 


916 


280 


140 


15 


88 


52 


140 


Grecia 


12926 


6032 


2512 


19 


2289 


223 


3520 


Hungria 


9213 


1675 


1675 


18 


1324 


351 


n.d. 


Israel 


2031 


124 


102 


5 


80 


22 


22 


Italia 


30128 


8550 


6750 


22 


4387 


2363 


1800 


Rumania 


22954 


6265 


6190 


27 


5413 


777 


75 


Turqufa 


77079 


20T99 


8856 


11 


6642 


2214 


11343 


Ex-Yugoslavia 


25540 


9454 


8371 


33 


7768 


603 


1083 


Europa Sudoriental 


194581 


57711 


39028 


20 


32123 


6905 


16683 


Portugal 


8655 


3102 


2755 


32 


2346 


410 


347 


Espana 


49937 


25622 


8388 


17 


6506 


1882 


17234 


Peninsula Iberlca 


58592 


28724 


11143 


19 


8852 


2292 


17581 


Curopa 


550367 


194943 


149295 


27 


132958 


16337 


45648 


Belarus 


20700 


6256 


6016 


29 


5392 


624 


240 


Otras Raises de la Ex Union 


2060344 


926035 


739 729 


36 


402 803 


336926 


186306 


Sovietica 
















Ucrania 


57955 


9239 


9213 


16 


5820 


3393 


26 


Ex Union Sovietica 


2138999 


941530 


754958 


35 


414015 


340943 


186572 


Canada 


921500 


453300 


247164 


27 


112077 


135087 


206136 


Estados Unidos 


913658 


295989 


209573 


23 


195596 


13977 


86416 


JtmAfiiM dfri Mairta 


1835158 


749289 


458737 


25 


307673 


149064 


292562 


Australia 


754402 


145613 


39837 


5 


17005 


22832 


105776 


Japbn 


36460 


24718 


24158 


66 


23829 


329 


560 


NuevaZelandia 


26784 


7472 


7472 


28 


2060 


5412 


n.d. 


AstayOoeaftfe 


817848 


177803 


71487 


9 


42894 


28873 


108386 


TOTALPAfSES 
















0SAWOUJMX>8 


5342170 

#m i?t 


2083588 

uilunriAn tttt It 


1482467 

r rw/*urv/r ft 


27 

r/>cS/>/c IQQ 


897540 

n . $fnrfcic muti 


534917 


631108 
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Cuadro 3 














Superficie de bosqu 


es y otras tierras boscosas 


Pais 


Superficie Bosques y otras 






Bo&que 




Otras tierras 




tierras boscusas 










hoscosas 




/ 000 ha 1 MM ha 


Total 


%de 


Natural** 


Plantaciones 


/ 000 ha 






1 000 ha 


superficie 


1 000 ha 


1 000 ha 


















AFRICA 


Burkina Faso 


27380 13813 


4436 


16 


4416 


20 


9377 


Cabo Verde 


403 78 


16 


4 


6 


10 


62 


Chad 


125 920 32 450 


11 438 


9 


11 434 


4 


21 012 


Gambia 


1 000 286 


98 


10 


97 


1 


188 


Guinea Bissau 


2 812 2 162 


2022 


72 


2021 


1 


140 


Mali 


122019 28791 


12158 


10 


12 144 


14 


16633 


Mauritania 


102522 4536 


556 


1 


554 


2 


3980 


Niger 


126670 10442 


2562 


2 


2550 


12 


7880 


Senegal 


19253 13400 


7656 


40 


7544 


112 


5744 


Africa Saheliana Occidental 


527 979 105 956 


40941 


8 


40766 


175 


65015 


Djibouti 


2318 1 320 


22 


1 


22 





1 298 


Etiopia 


110100 41991 


14354 


13 


14 165 


189 


27637 


Kenya 


56969 16816 


1 305 


2 


1 187 


118 


15511 


Somalia 


62734 15945 


758 


1 


754 


4 


15 187 


Sudan 


237 600 68 955 


43 179 


18 


42976 


203 


25776 


Uganda 


19955 16023 


6366 


32 


6346 


20 


9657 


Africa Saheliana Oriental 


489 676 161 046 


65963 


13 


65450 


533 


95065 


Benin 


1 1 062 11 497 


4961 


45 


4947 


14 


6536 


C6te d'lvoire 


31800 18952 


10967 


34 


10904 


63 


7985 


Ghana 


23002 18013 


9608 


42 


9555 


53 


8405 


Guinea 


24586 17484 


6696 


27 


6692 


4 


10788 


Liberia 


9 675 6 632 


4639 


48 


4633 


6 


1 993 


Nigeria 


91 077 65 654 


15785 


17 


15634 


151 


49869 


Sierra Leona 


7162 6969 


1 895 


26 


1 889 


6 


5074 


Togo 


5 439 4 566 


1 370 


25 


1 353 


17 


3 196 


Africa Occidental 


203 603 149 764 


55919 


27 


55607 


312 


93845 


Camerun 


46 540 35 905 


20366 


44 


20350 


16 


15539 


Republica Centroafricana 


62 298 46 754 


30568 


49 


30562 


6 


16 185 


Congo 


34150 25285 


19902 


58 


19865 


37 


5383 


Guinea Ecuatorial 


2805 2719 


1 829 


65 


1 826 


3 


890 


Gabbn 


25767 19966 


18256 


71 


18235 


21 


1 710 


Zaire 


226760 166076 


113317 


50 


113275 


42 


52759 


Africa Central 


396 320 296 704 


204236 


51 


204113 


125 


92466 


Angola 


124 670 77 198 


23 194 


19 


23074 


120 


54004 


Botswana 


56 673 26 561 


14262 


25 


14261 


1 


12299 


Burundi 


2 565 1 314 


325 


13 


233 


92 


989 


Malawi 


9 408 3 724 


3612 


38 


3486 


126 


112 


Mozambique 


78 409 55 881 


17357 


22 


17329 


28 


38524 


Namibia 


82 329 26 296 


12569 


15 


12569 





13727 


Rwanda 


2 467 946 


252 


10 


164 


88 


694 


Republica Unidad 














delanzania 


88 604 68 497 


33709 


38 


33555 


154 


34788 


Zambia 


74 339 60 337 


32349 


44 


32301 


48 


27988 


Zimbabwe 


38 667 26 144 


8981 


23 


8897 


84 


17 163 


Africa del Sur Tropical 


666 131 346 696 


146609 


26 


146669 


740 


200267 


Comoras 


223 41 


11 


5 


11 





30 


Madagascar 


58154 23225 


15999 


28 


15782 


217 


7226 


Mauricio 


203 44 


12 


6 


3 


9 


32 




#::$&' Kvnlutiritn de 


los recurso* 


F forestafa 


p 1990 ANEXO 1 













mr 








rj^^^^.^'-^Vr;":;,'.'^ 


..'., ""/:-'.' ''VW^v;^:''"'!' .. 




* ' '-'. , ' 




.'_:.'' il 'V-'. : V...; 


: Kf /'. -, ,'.- : '. 


'fiti&^^Ji^iftM^^^ 1 'iili'i' 'liiiiik'rti^tfiii 


1 '"'/" ' . :'' ''.'; ,'"'' *":^''' "' ,'"'' '"'< *' ' " 
^-i" jtaW, ii^'iil-miri'jt 'li^iJLJliiihrt^i^ifr '>1Li 

CS Jf ' - ! 0(CaW IwConHS ; U 


^**kdtti!tiLfcMii^ 

tHGnRBB 


A ';.;; jv,'.; ; : .;.;'*; 


V;h'"'"'-- ::i ''>',' 


.;., ', ','*,. ', .'' v ..';< : . '..'.^V 


:..."v.' / ! '^ ;#.. v-' 1 . ' 

. .',,<<* .. v .'.-. ; f, / * 






MMRIW *rm*^mm* 




'' '.' ' 


'- 




Pafs 


Superficie Bosques y otras 






Basque 




Otras tierras 




tlerras boscosas 










boscosas 




7 000 ha 1 000 ha 


Total 


%de 


Naturales 


Mantaciones 


/ 000 ha 






1 000 ha 


superficie 


1 000 ha 


HMO ha 




Reunibn 


250 135 


100 


40 


93 


7 


35 


Santa Helena 


31 9 


1 


3 





1 


8 


Seychelles 


27 4 


4 


13 


3 


1 





Africa Insular 


58668 23467 


16127 


27 


16892 


235 


7331 


I****** , 


1236797 10636)6 


$29618 


24 


527697 


2121 


854008 


Argelia 


238174 3945 


2039 


1 


1 554 


485 


1 906 


Egipto 


99 545 34 


34 








34 





Jamahiriya Arabe Libia 


175954 846 


400 





190 


210 


446 


Marruecos 


71 085 5 744 


3864 


5 


3543 


321 


1 880 


Tiinez 


15536 569 


569 


4 


368 


201 





Africa del Norte 


600294 11137 


6906 


1 


5655 


1250 


4232 


Lesotho 


3 035 23 


7 








7 


16 


Sudafrica 


122 104 41 543 


8208 


7 


7243 


965 


33335 


Swazilandia 


1 720 146 


146 


8 


74 


72 





Africa del Sur no Tropical 


126 659 41 712 


8361 


7 


7317 


1044 


33381 


jwfflBO' WO TfOpiCw ' ' - 


727183 62680 


15267 


2 


12972 


2295 


37863 


TOTAL AFRICA \ 


2063060 1136676 


545065 


18 


540669 


4416 


591 591 


ASIA/PACfFICO 














Bangladesh 


13017 1472 


1 004 


8 


769 


235 


468 


Bhutan 


4 700 3 168 


2813 


60 


2809 


4 


355 


India 


297319 82648 


64959 


22 


51 729 


13230 


17689 


Nepal 


13680 5751 


5079 


37 


5023 


56 


672 


Pakistan 


77 088 3 128 


2023 


3 


1 855 


168 


1 105 


Sri Lanka 


6 463 3 998 


1 885 


29 


1 746 


139 


2 113 


Asia del Sur 


412267 100164 


77762 


19 


63931 


13831 


22402 


Camboya 


17652 13724 


12 170 


69 


12 163 


7 


1 554 


Laos 


23 080 21 436 


13 177 


57 


13 173 


4 


8259 


Myanmar 


65 797 49 774 


29091 


44 


28856 


235 


20683 


Tailandia 


51 089 14 968 


13264 


26 


12735 


529 


1 704 


Viet Nam 


32 549 23 499 


9782 


30 


8312 


1 470 


13717 


Asia Continental del 














Sudeste 


190167 123400 


77464 


41 


78239 


2246 


45916 


Brunei Darussalam 


527 458 


458 


87 


458 





n.d. 


Indonesia 


181 157 145 108 


115674 


64 


109549 


6 125 


29434 


Malasia 


32 855 22 248 


17664 


54 


17583 


81 


4584 


Filipinas 


29817 13640 


8034 


27 


7831 


203 


5606 


Singapur 


61 4 


4 


7 


4 








Asia Insular del Sudeste 


244417 161466 


141634 


56 


135425 


6409 


39624 


Papua Nueva Guinea 


45286 42115 


36030 


80 


36000 


30 


6085 


Samoa Americana 


20 14 














14 


Fiji 


1 827 859 


853 


47 


775 


78 


6 


Polinesia Francesa 


366 115 














115 


Guam 


55 10 














10 


Kiribati 


73 2 














2 


Nueva Caledonia 


1 827 1 289 


710 


39 


701 


9 


579 


Niue 


26 6 

$$$ KvnluarMtt H* // 
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Cuadi^S 
Sunerftrie fie hiififiii 


mrv niras (terras b 


f%SHRfift 














immu opmtiij 1 










Pafe 


Superficic Bowjues y otras 






Bosque 




Otras tierras 




tierras boscosas 










boscosus 




/ 000 ha / 000 ha 


Total 


%dt 


Naturales 


Planlaciones 


/ 000 ha 






1 MM ha 


superjtcie 


J 000 ha 


1 (HH) ha 




Islas del Pacifico 


178 40 














40 


Samoa 


283 164 


133 


47 


124 


9 


31 


Islas Salombn 


2 799 2 455 


2410 


86 


2394 


16 


45 


Tonga 


72 8 














8 


Vanuatu 


1 219 809 


809 


66 


802 


7 





Pacfflco 


54032 47686 


40945 


76 


40796 


149 


6941 


Total AftiaTropical 


900 663 452 606 


336025 


36 


315391 


22634 


114663 


Afghanistan 


65209 2614 


1 199 


2 


1 191 


8 


1 415 


Bahrein 


68 

















Iran 


163600 11437 


1 737 


1 


1 658 


79 


9700 


Iraq 


43737 192 


83 





69 


14 


109 


Jordania 


8893 173 


51 


1 


28 


23 


122 


Kuwait 


1 782 5 


5 








5 





Libano 


1 023 144 


78 


8 


65 


13 


66 


Oman 


21 246 

















Qatar 


1 100 

















Arabia Saudita 


214 969 902 


202 





201 


1 


700 


Republica Arabe Siria 


18420 484 


245 


1 


118 


127 


239 


Emiratos Arabes Unidos 


8 360 60 


60 


1 





60 





Yemen 


52 797 1 921 


9 





9 





1 912 


Medioriente 


601 204 17 932 


3669 


1 


3339 


330 


14263 


China 


932641 162029 


133799 


14 


101 968 


31 831 


28230 


Rep. Pop. Dem. de Corea 


12054 7370 


6 170 


51 


4700 


1 470 


1 200 


Republica de Corea 


9 902 6 291 


6291 


64 


6291 








Mongolia 


156650 13741 


9406 


6 


9406 





4335 


Asia Templada 1 


111 247 169 431 


155666 


14 


122365 


33301 


33765 


Total Aalano Tropical 1712451 207362 


159334 


9 


125704 


33630 


46026 


TOTAL ASIA Y PACfRCO 2613334 660270 


497369 


19 


441095 


56264 


162611 


AMERICA LATINA Y EL 
CARIBE 














Costa Rica 


5 106 1 569 


1 456 


29 


1 428 


28 


113 


El Salvador 


2 085 890 


127 


6 


123 


4 


763 


Guatemala 


10843 9465 


4253 


39 


4225 


28 


5212 


Honduras 


11 189 6054 


4608 


41 


4605 


3 


1 446 


Mexico 


190869 129057 


48695 


26 


48586 


109 


80362 


Nicaragua 


1 1 875 7 732 


6027 


51 


6013 


14 


1 705 


Panama 


7 599 3 266 


3 123 


41 


3 117 


6 


143 


America Central 


236666 166064 


66260 


29 


66097 


192 


66746 


Barbados 


43 5 














5 


Bermudas 


5 1 














1 


Islas Virgenes Britanicas 


15 5 


3 


20 


3 





2 


Islas Caiman 


26 6 














6 


Montserrat 


10 4 


3 


25 


3 





1 


Antillas Neerlandesas 


80 7 














7 


San Pedro y Miquelbn 


23 1 














1 


Islas Virgenes EEUU 


34 14 


14 


41 


14 
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CuadroS 
Supei^cie de bosques y otras tieiras bosco&as 


Pats 


Superflcic 


Boques y otras 


Bosque 




Otras tierras 


tierras boscosas 


boscosas 




/ 000 ha 


/ 000 ha 


Total 


%de 


Maturates 


Plantacwnes 


/ 000 ha 








1 000 ha 


suptrflcie 


1 000 ha 


1 000 ha 




Antigua y Barbuda 


44 


26 


10 


23 


10 





16 


Bahamas 


1 001 


186 


186 


19 


186 








Belice 


2280 


2 117 


1 998 


88 


1 996 


2 


119 


Cuba 


10982 


3262 


1 960 


18 


1 715 


245 


1 302 


Dominica 


75 


50 


44 


59 


44 





6 


Republics Dominicana 


4838 


1 530 


1 084 


22 


1 077 


7 


446 


Guayana Francesa 


8815 


8318 


7997 


91 


7997 





321 


Granada 


34 


11 


6 


18 


6 





5 


Guadalupe 


169 


93 


93 


55 


93 








Guyana 


19685 


18755 


18424 


94 


18416 


8 


331 


Haiti 


2756 


139 


31 


1 


23 


8 


108 


Jamaica 


1 083 


653 


254 


23 


239 


15 


399 


Martinica 


106 


71 


43 


41 


43 





28 


Puerto Rico 


886 


336 


324 


37 


321 


3 


12 


St. Kitts y Nevis 


36 


24 


13 


36 


13 





11 


Santa Lucia 


61 


34 


5 


8 


5 





29 


San Vicente 


39 


12 


11 


28 


11 





1 


Suriname 


15600 


15093 


14776 


95 


14768 


8 


317 


Trinidad y Tobago 


513 


236 


168 


33 


155 


13 


68 


Caribe 


09239 


00909 


47447 


09 


47130 


309 


3043 


Bolivia 


108438 


57977 


49345 


46 


49317 


28 


8632 


Brasil 


845651 


671 921 


566007 


67 


561 107 


4900 


105914 


Colombia 


103870 


63231 


54 190 


52 


54064 


126 


9041 


Ecuador 


27684 


15576 


12007 


43 


11 962 


45 


3569 


Paraguay 


39730 


19256 


12868 


32 


12859 


9 


6388 


Peru 


128000 


84 844 


68090 


53 


67906 


184 


16754 


Venezuela 


88205 


69436 


45943 


52 


45690 


253 


23493 


America del Sur Tropical 


1341070 


902242 


000400 


00 


002900 


0040 


173792 


Amtrlca cM Sur y 
















1 Cwlbe Tropical 


1000303 


1 191200 


924107 


00 


910140 


0047 


207079 


Argentina 


273 669 


50936 


34436 


13 


33889 


547 


16500 


Chile 


74880 


16583 


8033 


11 


7018 


1 015 


8550 


Uruguay 


17481 


933 


813 


5 


657 


156 


120 


America CM Sur No 
















TtopkMri 


300030 


00403 


43203 


12 


41004 


1719 


20170 


TOTAL Al* WC A LATINA 
















YiLCARIBC 


2010413 


1209717 


907409 


40 


909704 


7700 


292249 


S58BBT' 


7093097 


3000003 


2009912 


20 


1941407 


00440 


1040701 


TOTAL OCHCrUL 


12930007 


0120227 


3442309 


27 






1077009 





Cuadro4 
Carabios anuales en la superficie lie los bosques y tierras 
boscosas de los pafses desarrollados 1980-1990 


Pafs 


Bosques y 


ntra* tierras boscosas 




Estado 


Cambin anual 1980-90 ' 


/ 000 ha 


/ 000 ha 


% 


Finlandia 


23373 


5,5 


0,02 


Noruega 


9565 


n.d. 


n.d. 


Suecia 


28015 


n.s. 


n.s. 


Paises Nordicos 


80953 


6,5 


0,02 


Belgica 


620 


1,9 


0,31 


Dinamarca 


466 


1,0 


0,22 


Islandia 


123 


n.d. 


n.d. 


Irlanda 


429 


4,8 


1,19 


Paises Bajos 


334 


1,0 


0,30 


Reino Unido 


2380 


24,2 


1,08 


Europa Nordoccidendal 


4352 


32,9 


0,81 


Austria 


3877 


14,2 


0,37 


Ex Checoslovaquia 


4491 


2,0 


0,04 


Francia 


14154 


8,0 


0,06 


Alemania 


10735 


46,9 


0,45 


Luxemburgo 


88 


0,1 


0,06 


Polonia 


8672 


5,0 


0,06 


Suiza 


1 186 


6,6 


0,57 


Europa Oriental Central 


43203 


82,8 


0,19 


Albania 


1449 


0,1 


0,01 


Bulgaria 


3683 


7,8 


0,21 


Chipre 


280 


0,2 


0,07 


Grecia 


6032 


0,9 


0,02 


Hungria 


1675 


8,2 


0,50 


Israel 


124 


n.d. 


n.d. 


Italia 


8550 


n.d. 


n.d. 


Rumania 


6265 


0,2 


0,00 


Turquia 


20199 


3,1 


0,02 


Ex-Yugoslavia 


9454 


34,5 


0,37 


Europa Sudoriental 


57711 


55,0 


0,11 


Portugal 


3102 


13,8 


0,46 


Espaha 


25622 


0,9 


0,00 


Penfnsula IbeYIca 


28724 


14,7 


0,05 


Europa 


194943 


190,8 


0,13 


Belarus 


6256 


27,3 


0,45 


Otras Paises de la Ex Union Sovietica 


926035 


n.d. 


n.d. 


Ucrania 


9239 


24,0 


0,26 


Ex Unldn Sovietica 


941530 


51,3 


0,01 


Canada 


453300 


n.s. 


n.s. 


Estados Unidos 


295989 


316,5 


-0,11 


America MNorto 


749289 


318,5 


-0,11 


Australia 


145613 


0,6 


0,00 


Japbn 


24718 


-4,8 


-0,02 


Nueva Zelandia 


7472 


n.d. 


n.d. 


Asia y Oceania Deaarrollactas 


177803 


44* 


0,00 


TOTAL PAf SES DESARROLLADOS 


2083585 


7M 


-0,01 





1 Para la mayor parte de la ex URSS no hay estimaciones de los cambios. Las estimaciones en 
los cuadros regionales y mundiales referidos a la EX URSS solamente incluyen Belarus y Ucrania 
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Pafe 


Bosques y otras tierras boscosas Bosque* naturales 


I'lantaclones 






Kstado Cambio anual 1980-90 Kstado 


Cambio anual 


Kstado Cambio anual 




/ 000 ha 1 000 ha % / 


000 ha 


/ 000 ha 














AFRICA 


Burkina Faso 


13813 4416 


-32 


20 


1,1 


Cabo Verde 


78 6 





10 


0,7 


Chad 


32450 11434 


-89 


4 


0,2 


Gambia 


286 97 


-1 


1 


n.s. 


Guinea Bissau 


2162 2021 


-16 


1 


n.s. 


Mali 


28791 12144 


-106 


14 


1.3 


Mauritania 


4536 554 





2 


0,2 


Niger 


10442 2550 





12 


0,8 


Senegal 


13400 7544 


-52 


112 


10,3 


Africa Sahellana Occidental 


105986 -297 -0,3 40766 


295 


175 


14,6 


Djibouti 


1 320 22 








n.s. 


Etiopfa 


41991 14165 


-39 


189 


12,0 


Kenya 


16816 1187 


-7 


118 


1,6 


Somalia 


15945 754 


-3 


4 


n.s. 


Sudan 


68 955 42 976 


-482 


203 


8,8 


Uganda 


16023 6346 


-65 


20 


n.s. 


Africa Saheliana Oriental 


161046 442 -0,4 65480 


-595 


533 


22,0 


Benin 


1 1 497 4 947 


-70 


14 


0,6 


Cdte d'lvoire 


18952 10904 


-119 


63 


3,2 


Ghana 


18013 9555 


-138 


53 


1,1 


Guinea 


17484 6692 


-87 


4 


0,1 


Liberia 


6632 4633 


-25 


6 


0,1 


Nigeria 


65654 15634 


-119 


151 


3,7 


Sierra Leona 


6969 1889 


-12 


6 


0,2 


Togo 


4566 1353 


-22 


17 


1,2 


Africa Occidental 


149764 -85 -0,1 55607 


591 


312 


10,0 


Camerun 


35905 20350 


-122 


16 


1,2 


Republics Centroaf ricana 


46 753 30 562 


-129 


6 


0,6 


Congo 


25285 19865 


-32 


37 


2,5 


Guinea Ecuatorial 


2719 1826 


-7 


3 


n.s. 


Gabon 


19966 18235 


-116 


21 


0,8 


Zaire 


166076 113275 


-732 


42 


2,6 


Africa Central 


296704 -571 4,2 204113 


-1139 


125 


7j 


Angola 


77198 23074 


-174 


120 


1,0 


Botswana 


26561 14261 


-77 


1 


n.s. 


Burundi 


1 314 233 


-1 


92 


7,9 


Malawi 


3724 3486 


-53 


126 


7,0 


Mozambique 


55881 17329 


-135 


28 


1,0 


Namibia 


26296 12569 


-43 





n.s. 


Rwanda 


946 164 





88 


4,3 


Republica Unidad delanzania 


68497 33555 


-438 


154 


8,6 


Zambia 


60337 32301 


-363 


48 


2,1 


Zimbabwe 


26144 8897 


-61 


84 


1,4 


Africa del Sur Tropical 
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Comoras 


'" ' '41 11 


-1 





n.s. 


Madagascar 

.*! 


23225 15782 

s KunlitnriAn A* 7/ic rafiirvnv fnrovtnlev 100/2 Sir 


-135 

itpetK rnnnHinl 


217 


3,1 





Cuadro4 
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uinerficte He Ins b 
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Pais 


Bosques y otras tierras 


boscosas 


Ho&ques nutu rules 


Plantaciones 




Kstado Cambio an 


ual 1980-90 


Kstado 


Cambio anual 


Kstado 


Cambio anual 




/ <HH) ha 1 MM ha 


% 


1 000 ha 


/ 000 ha 


Mauricio 


44 




3 





9 


0,1 


Reunibn 


135 




93 





7 


0,1 


Santa Helena 


9 










1 


n.s. 


Seychelles 


4 




3 





1 


n.s. 


Africa Insular 


23457 -69 


-0,4 


15692 


-135 


235 


3,4 


AfriCB Tropical 


1063626 -2421 


-0,2 


527697 


4101 


2121 


90,9 


Argelia 


3945 




1554 


-38 


485 


18,3 


Egipto 


34 










34 


0,6 


Jamahiriya Arabe Libia 


846 




190 





210 


11,0 


Marruecos 


5744 




3543 


-26 


321 


9,6 


Tunez 


569 




368 


-6 


201 


11,2 


Africa del Norte 


11137 -73 


-1,2 


5655 


71 


1250 


60,7 


Lesotho 


23 










7 


0,6 


Sudafrica 


41543 




7243 


-63 


965 


15,5 


Swazilandia 


146 




74 





72 


0,1 


Africa del Sur no Tropical 


41 712 -333 


-0,8 


7317 


-63 


1044 


16,1 


Africa No Tropical 


52650 -407 


0,9 


12972 


134 


2295 


66,6 


TOTAL AFRICA 


1136676 -2626 


-O f 3 


540669 


4234 


4416 


157,7 


ASIA/PACIFICO 


1472 




769 


-38 


235 


12,3 i 


Bangladesh 


Bhutan 


3168 




2809 


-16 


4 


0,2 


India 


82648 




51729 


-339 


13230 


1 009,0 


Nepal 


5751 




5023 


-54 


56 


4,3 


Pakistan 


3128 




1855 


-77 


168 


4,2 


Sri Lanka 


3998 




1746 


-27 


139 


6,0 


Asia del Sur 


100164 596 


-0,5 


63931 


-551 


13831 


1036,9 


Camboya 


13724 




12163 


-131 


7 


n.s. 


Laos 


21436 




13173 


-129 


4 


0,1 


Myanmar 


49774 




28856 


-401 


235 


19,6 


Tailandia 


14968 




12735 


-515 


529 


29,4 


Viet Nam 


23499 




8312 


-137 


1470 


49,0 


Asia Continental del Sudeste 


123400 -1087 


0,9 


75239 


1314 


2245 


06,1 


Brunei Darussalam 


458 




458 


-2 





n.s. 


Indonesia 


145108 




109549 


-1212 


6125 


331,8 


Malasia 


22248 




17583 


-396 


81 


6,3 


Filipinas 


13640 




7831 


-316 


203 


n.s. 


Singapur 


4 




4 








n.s. 


Asia Insular del Sudeste 


161456 -1509 


1,0 


135486 


1926 


6409 


337,4 


Papua Nueva Guinea 


42115 




36000 


-113 


30 


1,5 


Samoa Americana 


14 













n.s. 


Fiji 


859 




775 


-4 


78 


5,0 


Polinesia Francesa 


115 













n.s. 


Guam 


10 













n.s. 


Kiribati 


2 

4 : iiM' fr,s./.js.s.;X M At* IM i 


/tnim/tv fnrf 



C//I/PC fOCMI A 



.NIFXO 1 





n.s. 



Cuadro 4 
Gambles a 


IMMrtfrfc'lilMtn 'MVti ' lil ' tfrniiMafiadfirt^** :-*<** rlMS 'WMAMMMUtte * 4&4fcfe*MGMB 1>44M3 




pafses 


en 


HmlBS fSfl Hi Sli|triivt HC IOS DuSGUCS j ut!fTS HUD 

1980-1990 




Pats 


Bosques y otras tierras boscosas Bosques naturales 


Plantaciones 


Estado Camhio anual 1980-90 Kstado 


Cambio anual 


Kstado 


Cambio anual 


1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha I 


000 ha 


Nueva Caledonia 1289 701 


-1 


9 


0,4 


Niue 


6 








n.s. 


Islas del Pacffico 


40 








n.s. 


Samoa 


164 124 


-2 


9 


0,5 


Islas Salombn 


2455 2394 


-5 


16 


0,3 


Tonga 


8 








n.s. 


Vanuatu 


809 802 


-8 


7 


0,4 


Pacffico 


47886 -45 -0,1 40796 


-131 


149 


8,1 


Total AalaTroptoal 452908 -2045 -0,8 315391 


-3922 


22634 


1479,5 


Afghanistan 


2614 1191 





8 


n.s. 


Bahrein 











n.s. 


Iran 


11437 1658 


-33 


79 


4,9 


Iraq 


192 69 





14 


n.s. 


Jordania 


173 28 


-1 


23 


0,8 


Kuwait 


5 





5 


0,5 


Libano 


144 65 


-1 


13 


n.s. 


Oman 











n.s. 


Qatar 











n.s. 


Arabia Saudita 


902 201 


-5 


1 


n.s. 


Republica Arabe Siria 484 1 1 8 


-5 


127 


9,9 


Emirates Arabes Unidos 60 





60 


5,9 


Yemen 


1921 9 








n.s. 


Medioriente 


17932 165 0,8 3339 


-44 


330 


22,1 


China 


162029 . 101968 


-400 


31831 


1 139,8 


Rep. Pop. Dem. de Corea 7 370 4 700 





1 470 


77,0 


Republica de Corea 6291 6291 


-1 





n.s. 


Mongolia 


13741 9406 








n.s. 


Aaia Tamplada 


189431 881 -0,2 122366 


-401 


33301 


12163 


Total Aata no Tropical 207362 1046 -0,1 125704 


-445 


33630 


1236,9 


TOTAL ASIA YPACfFICO 660270 -999 -0,6 441095 


-4367 

-50 


56264 

28 


2718,4 

2,6 


AMERICA LATI 


NAY EL C ARISE 


Costa Rica 


1 569 1 428 


El Salvador 


890 123 


-3 


4 


0,3 


Guatemala 


9465 4225 


81 


28 


1,8 


Honduras 


6054 4605 


-112 


3 


0,3 


Mexico 


129057 48586 


-678 


109 


5,3 


Nicaragua 


7732 6013 


-124 


14 


1,3 


Panama 


3266 3117 


-64 


6 


0,4 


America Central 158094 -825 -0,5 68097 


-1112 


192 


11,9 


Barbados 


5 








n.s. 


Bermudas 


1 








n.s. 


Islas VirgenesBritanicas 5 3 








n.s. 


Islas Caiman 


6 








n.s. 


Montserrat 


4 3 








n.s. 


AntillasNeerlandesas 7 




ti:ic mnnsiinl 





n.s. 





Cuadro4 

Cambios annales en la 
desarrollo 1980-1990 


superficie de los be 


>sques y tierras boscosas de los pafees 


en 


Pals 


Hosques y otras tierras boscosas Bosquvs naturales 


Plantaciones 


Kstado Cambio am 


ial 1980-90 Ustaclo 


Cambio anual 


Estado 


Cam bin anual 


HMO ha 1 MM ha 


% i 


000 ha 




7 000 ha 


San Pedro y Miquelbn 


1 











n.s. 


IslasVirgenesEEUU 


14 


14 








n.s. 


Antigua y Barbuda 


26 


10 








n.s. 


Bahamas 


186 


186 


-4 





n.s. 


Belice 


2117 


1996 


-5 


2 


n.s. 


Cuba 


3262 


1715 


-17 


245 


13,5 


Dominica 


50 


44 








n.s. 


Republics Dominicana 


1530 


1077 


-35 


7 


0,3 


Guayana Francesa 


8318 


7997 








n.s. 


Granada 


11 


6 








n.s. 


Guadalupe 


93 


93 








n.s. 


Guyana 


18755 


18416 


-18 


8 


0,8 


Haiti 


139 


23 


-2 


8 


0,8 


Jamaica 


653 


239 


-27 


15 


0,6 


Martinica 


71 


43 








n.s. 


Puerto Rico 


336 


321 


4 


3 


0,1 


St. Kittsy Nevis 


24 


13 








n.s. 


Santa Lucia 


34 


5 








n.s. 


San Vicente 


12 


11 








n.s. 


Suriname 


15093 


14768 


-13 


8 


0,2 


Trinidad y Tobago 


236 


155 


-4 


13 


0,1 


Caribe 


50989 -49 


-0,1 47138 


-122 


309 


18,4 


Bolivia 


57977 


49317 


-625 


28 


1,0 


Brasil 


671 921 


561 107 


-3671 


4900 


195,4 


Colombia 


63231 


54064 


-367 


126 


8,9 


Ecuador 


15576 


11962 


-238 


45 


1,5 


Paraguay 


19256 


12859 


-403 


9 


0,7 


Peru 


84844 


67906 


-271 


184 


8,8 


Venezuela 


69436 


45690 


-599 


253 


16,6 


America del Sur Tropical 


982242 -4793 


0,5 802905 


8173 


5545 


232,9 


America ckri Stir y 


1191285 -5888 


-0,5 918140 


-7407 


8047 


281,2 


Argentina 


50936 


33889 


-214 


547 


4,6 


Chile 


16583 


7018 


-60 


1015 


54,5 


Uruguay 


933 


657 


-1 


156 


2,0 


America dd Sur No Tropical 


88453 -380 


-0,8 41 584 


275 


1719 


81,0 


TOTAL AMERICA LATINA Y 
EL CARIBE 


1259717 -8047 


-0,5 959704 


-7882 


7788 


322,2 


TOTAL PAfSES EN DESARROLLO 


3068883 -9874 


-0,4 1 941 488 


-18282 


88445 


3198,3 


TOTAL GENERAL 


5120227 -9953 


-0,2 
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^ en los pal^ desarroUadw eii 1990 ;V:.'.'> ' 


Pals 


Superficie 




Volumen 




Biontasa 




/ 000 ha 


m'/ha 


Total (millones de m') 


toneladas/ha 


Total (milhnes de toneladas) 


Finlandia 


20112 


85 


1 710 


47 


945 


Noruega 


8697 


71 


617 


36 


313 


Suecia 


24437 


107 


2615 


57 


1 393 


Raises Nordicos 


63246 


03 


4042 


50 


26S1 


Belgica 


620 


145 


90 


86 


53 


Dinamarca 


466 


116 


54 


82 


38 


Islandia 












Irlanda 


396 


76 


30 


34 


13 


Raises Bajos 


334 


156 


52 


95 


32 


Reino Unido 


2207 


92 


203 


56 


124 


Europa Nordoccldendal 


4023 


107 


420 


65 


260 


Austria 


3877 


257 


996 


125 


485 


Ex Checoslovaquia 


4491 


221 


993 


147 


660 


Francia 


13 110 


136 


1 783 


93 


1 219 


Alemania 


10490 


266 


2790 


151 


1 584 


Luxemburgo 


85 


150 


13 


89 


8 


Polonia 


8672 


165 


1 431 


108 


937 


Suiza 


1 130 


329 


372 


176 


199 


Europa Oriental Central 


41655 


200 


6376 


122 


5001 


Albania 


1 046 


79 


83 


46 


48 


Bulgaria 


3386 


118 


400 


61 


207 


Chipre 


140 


33 


5 


31 


4 


Grecia 


2512 


63 


158 


34 


85 


Hungria 


1 675 


172 


288 


111 


186 


Israel 


102 


36 


4 


54 


6 


Italia 


6750 


110 


743 


81 


547 


Rumania 


6 190 


212 


1 312 


110 


681 


Turquia 


8856 


86 


762 


63 


558 


Ex-Yugoslavia 


8371 


132 


1 105 


103 


862 


Europa Sudoriental 


30026 


124 


4666 


62 


3164 


Portugal 


2755 


68 


187 


45 


124 


Espaha 


8388 


56 


470 


66 


554 


Peninsula Iberica 


11143 


60 


657 


61 


676 


***,. ..-.'' 


140206 


120 


10264 


70 


I* 


Belarus 


6016 


134 


806 


83 


499 


Otras Paises de la Ex Union Sovietica 


739 729 


111 


82 110 


68 


50302 


Ucrania 


9213 


143 


1 317 


92 


848 


Cy Iftihki Sevrttto 


754 956 


112 


64234 


66 


51646 


Canada 


247 164 


116 


28671 


103 


25458 


Estados Unidos 


209 573 


118 


24730 


93 

J '<" : V Ot : ': 


19490 


Australia 


39837 


83 


3306 


61 


2430 


Japon 


24158 


118 


2851 


62 


1 498 


Nueva Zelandia 


7472 

tt*or 


53 


396 
6553 


28 


209 
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Superflcte f orestai, v^^ 


Pafo 


Superficiv Voliimen 


Riomasa 






/ MO ha m'/ha Total (millones de m') 


toneladas/ha Total (millones de toneladas) 


AFRICA 








Burkina Faso 


4416 38 167,8 


79 


349,2 


Cabo Verde 


6 (71 ) 0,4 


150 


1,0 


Chad 


11 434 30 343,0 


63 


717,6 


Gambia 


97 48 4,7 


100 


9,6 


Guinea Bissau 


2 021 36 72,8 


83 


167,0 


Mali 


12 144 30 364,3 


62 


749,5 


Mauritania 


554 30 16,6 


63 


35,0 


Niger 


2550 14 35,7 


32 


82,3 


Senegal 


7 544 35 264,0 


69 


517,2 


Africa Saheliana Occidental 


40 786 31 1 268,3 


64 


2628,3 


Djibouti 


22 18 0,4 


(40 ) 


1,9 


Etiopia 


14 165 69 977,4 


144 


2 038,6 


Kenya 


1 187 65 77,2 


95 


112,7 


Somalia 


754 50 37,7 


102 


76,6 


Sudan 


42 976 32 1 375,2 


62 


2 647,9 


Uganda 


6 346 40 253,8 


59 


376,6 


Africa Saheliana Oriental 


66460 42 2721,7 


80 


5254,2 


Benin 


4 947 22 108,8 


40 


198,1 


Cote d'lvoire 


10904 190 2071,8 


80 


870,2 


Ghana 


9 555 50 477,8 


86 


817,0 


Guinea 


6692 51 341,3 


84 


559,1 


Liberia 


4633 152 704,2 


227 


1 049,5 


Nigeria 


15 634 64 1 000,6 


103 


1 615,8 


Sierra Leona 


1 889 59 111,5 


106 


200,2 


Togo 


1 353 45 60,9 


73 


99,1 


Africa Occidental 


66 607 88 4 876,8 


87 


5408,8 


Camerun 


20350 190 3866,5 


145 


2951,4 


Republics Centroafricana 


30562 101 3086,8 


125 


3 808,8 


Congo 


19865 234 4648,4 


275 


5 466,4 


Guinea Ecuatorial 


1 826 205 374,3 


263 


480,3 


Gabon 


18235 234 4267,0 


281 


5 118,5 


Zaire 


113275 204 23108,1 


252 


28 523,2 


Africa Central 


204113 183 38361,1 


227 


48348,6 


Angola 


23 074 37 853,7 


70 


1 624,9 


Botswana 


14 261 ( 20 ) 287,4 


38 


546,2 


Burundi 


233 36 8,4 


69 


16,1 


Malawi 


3486 75 261,5 


139 


485,7 


Mozambique 


17329 37 641,2 


80 


1 383,8 


Namibia 


12 569 ( 20 ) 253,3 


38 


481,4 


Rwanda 


164 90 14,8 


164 


26,9 


Republica Unidad deTanzania 


33 555 64 2 147,5 


43 


1 445,3 


Zambia 


32 301 25 807,5 


70 


2 273,2 


Zimbabwe 


8 897 31 275,8 


61 


540,2 


Africa del Sur Tropical 


145868 38 5561,0 


60 


88234 


Comoras 


11 94 1,0 


174 


16,4 


Madagascar 


15782 58 915,4 


107 


1 680,3 


Mauricio 


3 ( 95 ) 0,3 


(170 ) 


0,5 


Reunion 


93 115 10,7 


193 


22,2 


Santa Helena 


0,0 

J?iv*/f4//fVfi* /// l/c r*/*fjrc/iff fnntstnlfv IQQf) AM 
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Cuadro 5 
Superflde forcstal, voiftmen y biomasa en los pafces en desarrollo 


en 1990 




Pals 


Superflcit Vol&men 


Biomasa 




/ 000 ha m'/ha Total (milloncs de m') toneladas/ha Total (mil lone* de toneladas) 


Seychelles 


3 100 0,3 


180 


18,0 


Africa Insular 


15 882 58 827,6 


108 


1 737,4 


African Tfopicai 


827 887 104 54 697,5 


133 


70201,1 


Argelia 


1 554 40 62,2 


127 


197,4 


Egipto 


0,0 




0,0 


Jamahiriya Arabe Libia 


190 (27 ) 5,0 


(70 ) 


13,3 


Marruecos 


3543 45 159,4 


122 


432,2 


Tunez 


368 37 13,6 


75 


27,6 


Africa del Norte 


5 855 42 240,3 


118 


870,5 


Lesotho 


0,0 




0,0 


Sudafrica 


7243 (99 ) 713,4 


197 


1 426,9 


Swazilandia 


74 ( 50 ) 3,7 


(100 ) 


7,4 


Africa del Sur no Tropical 


7 317 88 717,1 


188 


1434,3 


Africa No Tropical 


12 872 74 857,4 


182 


2104,8 


TOTAL AFRICA 


540 888 103 55 854,8 

769 77 59,2 


134 

136 


72305,8 

104,2 


ASIA/PACfFICO 


Bangladesh 


Bhutan 


2809 150 421,4 


181 


508,1 


India 


51 729 47 2431,3 


93 


4 805,7 


Nepal 


5 023 55 276,3 


109 


548,7 


Pakistan 


1 855 87 161,4 


110 


203,2 


Sri Lanka 


1 746 45 78,6 


113 


197,7 


Asia del Sur 


83 831 54 3 428,0 


100 


8387,8 


Camboya 


12 163 122 1 483,9 


178 


2 162,9 


Laos 


13173 128 1686,1 


193 


2544,1 


Myanmar 


28856 145 4184,1 


217 


6 258,9 


Tailandia 


12 735 62 789,6 


125 


1 585,3 


Viet Nam 


8312 119 989,1 


183 


1 523,6 


Asia Continental del Sudeste 


75 238 121 8 132,8 


187 


14 074,8 


Brunei Oarussalam 


458 272 124,6 


296 


135,5 


Indonesia 


109549 179 19609,3 


203 


22 261 ,4 


Malasia 


17583 214 3762,8 


261 


4 590,9 


Filipinas 


7831 182 1425,2 


236 


1 848,4 


Singapur 


4 169 0,7 


200 


0,9 


Asia Insular del Sudeste 


135 425 184 24 822,5 


213 


28 837,1 


Papua Nueva Guinea 


36 000 ( 168 ) 6 063,1 


191 


6 890,3 


Samoa Americana 


0,0 




0,0 


Fiji 


775 ( 118 ) 91,2 


206 


159,7 


Polinesia Francesa 


0,0 




0,0 


Guam 


0,0 




0,0 


Kiribati 


0,0 




0,0 


Nueva Caledonia 


701 ( 113 ) 78,9 


197 


138,1 


Niue 


0,0 




0,0 


Islas del Pacifico 


0,0 




0,0 


Samoa 


124 ( 126 ) 15,6 


220 


27,3 


Islas Salombn 


2394 (115) 275,0 


201 


481,2 


Tonga 


0,0 




0,0 


Vanuatu 

<M& R 


802 ( 123 ) 99,0 
valuarirfn de lax recursns forestalls 1990 Sfntesis mnr 


216 


173,2 





Cuadro 5 








Superflcie forestal, volumen y biomasa en los pafoes en desarrollo 


en 1990 




Pais 


Superflcie Volumen 


Biomasa 




/ 000 ha m'/na Total (millones de m') toneladas/ha Total (millones de toneladas) 


Pacfflco 


40 799 192 9 922,9 


193 


79993 


Total AslaTroplcal 


315 391 140 44 109,2 


191 


57 149,3 


Afghanistan 


1 191 80 95,3 


161 


12,9 


Bahrein 


0,0 




0,0 


Iran 


1 658 (80 ) 133,2 


(200 ) 


331,6 


Iraq 


69 43 3,0 


119 


5,1 


Jordania 


28 (40 ) 1,1 


(100 ) 


2,8 


Kuwait 


0,0 




0,0 


Libano 


65 ( 40 ) 2,6 


(100 ) 


6,5 


Oman 


0,0 




0,0 


Qatar 


0,0 




0,0 


Arabia Saudita 


201 ( 8 ) 1 ,6 


(20 ) 


4,0 


Republica Arabe Siria 


118 45 5,3 


121 


5,4 


Emiratos Arabes Unidos 


0,0 




0,0 


Yemen 


9 (8 ) 0,1 


(20 ) 


0,2 


Medioriente 


3 339 73 242,2 


110 


399,5 


China 


101 968 96 9788,9 


157 


16009,0 


Rep. Pop. Dem. de Corea 


4 700 ( 55 ) 257,9 


(90 ) 


423,0 


Republica de Corea 


6 291 ( 73 ) 460,3 


(120 ) 


754,9 


Mongolia 


9 406 ( 37 ) 344,1 


(60 ) 


564,4 


Asia Templada 


122 39S 99 10951,3 


145 


17751,3 


Total Asia no Tropical 


125704 99 11093,5 


144 


19 119,9 


TOTAL ASIA Y PAClFICO 


441 095 125 55 199,9 


171 


75299,1 


AMERICA LATINA Y EL CARIBE 


1 428 103 147,1 


184 


261,9 


Costa Rica 


El Salvador 


123 42 5,2 


94 


11,6 


Guatemala 


4225 98 414,1 


172 


725,5 


Honduras 


4 605 75 345,4 


115 


527,3 


Mexico 


48 586 38 1 846,3 


65 


3 173,6 


Nicaragua 


6013 108 649,4 


181 


1 088,1 


Panama 


3117 141 439,5 


223 


695,4 


America Central 


99 097 59 3 946,9 


95 


5493,4 


Barbados 


0,0 




0,0 


Bermudas 


0,0 




0,0 


Islas Virgenes Britanicas 


3 ( 62 ) 0,2 


(120 ) 


0,4 


Islas Caiman 


0,0 




0,0 


Montserrat 


3 ( 62 ) 0,2 


(120 ) 


0,3 


Antillas Neerlandesas 


0,0 




0,0 


San Pedro y Miquelbn 


0,0 




0,0 


Islas Virgenes EEUU 


14 ( 52 ) 0,7 


(100 ) 


1,4 


Antigua y Barbuda 


10 (62 ) 0,6 


120 


1,2 


Bahamas 


186 (62) 11,6 


120 


22,3 


Belice 


1 996 50 99,8 


128 


255,0 


Cuba 


1 715 48 82,3 


122 


209.0 


Dominica 


44 ( 62 ) 2,7 


120 


5,3 


Republica Dominicans 


1 077 41 44,2 


99 


106,3 


Guayana Francesa 


7997 274 2191,2 


313 


2 499,8 


Granada 


6 ( 62 ) 0,4 


120 


0,7 
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Pais 


Superflde 




Volumen 




Riomu.su 




/ 000 ha 


m'/ha 


Total (millones de m') 


toneladas/ha Total (millones de toneladas) 


Guadalupe 


93 


(62 ) 


5,8 


120 


11,1 


Guyana 


18416 


176 


3241,2 


248 


4571,5 


Haiti 


23 


44 


1,0 


100 


2,3 


Jamaica 


239 


94 


22,5 


181 


43,2 


Martinica 


43 


(62 ) 


2,7 


120 


5,1 


Puerto Rico 


321 


(62 ) 


20,0 


120 


38,5 


St. Kitts y Nevis 


13 


(62 ) 


0,8 


120 


1,6 


Santa Lucia 


5 


(62 ) 


0,3 


120 


0,5 


San Vicente 


11 


(62 ) 


0,7 


120 


1,3 


Suriname 


14768 


190 


2 805,9 


259 


3 830,6 


Trinidad y Tobago 


155 


123 


19,1 


210 


32,6 


Caribe 


47139 


191 


99833 


247 


11939,9 


Bolivia 


49317 


74 


3 649,5 


150 


7 376,2 


Brasil 


561 107 


116 


65 088,4 


189 


106053,4 


Colombia 


54064 


111 


6001,1 


195 


10514,6 


Ecuador 


11 962 


109 


1 303,9 


197 


2 354,6 


Paraguay 


12859 


27 


347,2 


62 


795,6 


Peru 


67906 


156 


10593,3 


236 


16013,6 


Venezuela 


45690 


107 


4 888,8 


189 


8615,4 


America del Sur Tropical 


902909 


114 


919723 


199 


151 723,4 


Amarica da! Sur y at Cariba Tropteal 


9 10 140 


114 


1042723 


195 


1999493 


Argentina 


33889 


108 


3 660,0 


252 


8 540,0 


Chile 


7018 


198 


1 389,6 


253 


1 775,6 


Uruguay 


657 


150 


98,6 


220 


144,5 


AroaVicadd Sur No Tropical 


41594 


124 


5149,1 


292 


10460,1 


TOTAL A**&WC A LATIN AY 













CLCABIBe 


999704 


114 


1094213 


199 


1903093 


TOTAL PAlSiS EN DCSARBOLLO 


1941497 


119 


2202793 


199 


3279913 


TOTAtCMENERAL 


3 311 924 


114 


3637263 


131 


4404793 
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Pafs 


Bosques y otras tierras boscosas 


Bosques 




Otras tierras 




Total 


Cambio anual 


Total 


% 


Per capita 


Biomasa 


forestall 




/ 000 far 


/ 000 ha % 


1000 ha 


de tierras ha 


millones toneladas 


/ 000 ha 


Finlandia 


23373 


5,5 


20112 


66 


4,03 


945 


3261 


Noruega 


9565 


n.d. 


8697 


28 


2,05 


313 


868 


Suecia 


28015 


n.s. 


24437 


60 


2,85 


1393 


3578 


Raises Nordicos 


60953 


5,5 0,02 


53246 


52 


2,99 


2851 


7707 


Belgica 


620 


1,9 


620 


20 


0,06 


53 





Dinamarca 


466 


1,0 


466 


11 


0,09 


38 





Islandia 


123 


n.d. 










123 


Irlanda 


429 


4,8 


396 


6 


0,11 


13 


33 


Raises Bajos 


334 


1,0 


334 


10 


0,02 


32 





Reino Unido 


2380 


24,2 


2207 


9 


0,04 


124 


173 


Europa Nordoccldendal 


4352 


32*9 0*81 


4023 


8 


0,04 


280 


329 


Austria 


3877 


14,2 


3877 


47 


0,50 


485 





Ex Checoslovaquia 


4491 


2,0 


4491 


36 


0,29 


660 





Francia 


14154 


8,0 


13110 


24 


0,23 


1219 


1044 


Alemania 


10735 


46,9 


10490 


30 


0,13 


1 584 


245 


Luxemburgo 


88 


0,1 


85 


33 


0,23 


8 


3 


Polonia 


8672 


5,0 


8672 


28 


0,23 


937 





Suiza 


1 186 


6,6 


1 130 


28 


0,17 


199 


56 


Europa Oriental Central 


43203 


82,8 0,19 


41855 


29 


0,20 


8091 


1348 


Albania 


1449 


0,1 


1046 


38 


0,32 


48 


403 


Bulgaria 


3683 


7,8 


3386 


31 


0,38 


207 


298 


Chipre 


280 


0,2 


140 


15 


0,20 


4 


140 


Grecia 


6032 


0,9 


2512 


19 


0,25 


85 


3520 


Hungria 


1675 


8,2 


1675 


18 


0,16 


186 





Israel 


124 


n.d. 


102 


5 


0,02 


6 


22 


Italia 


8550 


n.d. 


6750 


22 


0,12 


547 


1800 


Rumania 


6265 


0,2 


6190 


27 


0,27 


681 


75 


Turquia 


20199 


3,1 


8856 


11 


0,15 


558 


11343 


Ex-Yugoslavia 


9454 


34,5 


8371 


33 


0,35 


862 


1083 


Europa Sudoriental 


57711 


55,0 0,11 


39028 


20 


0,19 


3184 


18883 


Portugal 


3102 


13,8 


2755 


32 


0,26 


124 


347 


Espaha 


25622 


0,9 


8388 


17 


0,22 


554 


17234 


Peninsula Iberica 


28724 


14,7 0,05 


11143 


19 


0,23 


878 


17581 


Europe 


194943 


190,8 0,13 


149295 


27 


0,26 


11864 


48949 


Belarus 


6256 


27,3 


6016 


29 


0,59 


499 


240 


Otras Raises de la Ex Union Sovietica 


926035 


n.d. 


739 729 


36 


2,56 


50302 


186306 


Ucrania 


9239 


24,0 


9213 


16 


0,18 


848 


26 


fix UttWii SovMikMk 


941530 


51,3 0,01 


754969 


35 


2,18 


51648 


186572 


Canada 


453300 


n.s. 


247164 


27 


9,32 


25458 


206136 


Estados Unidos 


295989 


-316,5 


209573 


23 


0,84 


19490 


86416 


AmedcacMNorte 


749299 


-316,5 -0,11 


4S8737 


25 


1.98 


44948 


292552 


Australia 


145613 


0,6 


39837 


5 


2,33 


2430 


105776 


Japbn 


24718 


4,8 


24158 


66 


0,20 


1498 


560 


Nueva Zelandia 


7472 


n.d. 


7472 


28 


2,23 


209 





/Ult^yOoemteOMWTOlUKlM "k- 


177603 


*4 0,00 


71467 


9 


0,50 


4W 


199399 


.4 


2063566 

!&' JCWfuji/** 


-79,9 -Ml 
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Cuadro 6 
Resuroen 1990 


Pafc 


Bosqiies y otras tierras boscosas 




Bosques 




Otras tierras 




Total Cambio anual Total 


% 


Per capita 


Biomasa 


forestall* 




1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha 


de tierras 


ha 


millones toneladas 


/ MM ha 














AFRICA 


Burkina Faso 


13813 4436 


16 


0,49 


349 


9377 


Cabo Verde 


78 16 


4 


0,04 


1 


62 


Chad 


32450 11438 


9 


2,01 


718 


21012 


Gambia 


286 98 


10 


0,11 


10 


188 


Guinea Bissau 


2162 2022 


72 


2,13 


167 


140 


Mali 


28791 12158 


10 


1,30 


750 


16633 


Mauritania 


4536 556 


1 


0,27 


35 


3980 


Niger 


10442 2562 


2 


0,36 


82 


7880 


Senegal 


13400 7656 


40 


1,04 


517 


5744 


Africa Saheliana Occidental 


105956 -297,2 -0,29 40941 


8 


0,96 


2628 


65015 


Djibouti 


1 320 22 


1 


0,05 


2 


1298 


Etiopia 


41991 14354 


13 


0,31 


2039 


27637 


Kenya 


16816 1305 


2 


0,05 


113 


15511 


Somalia 


15945 758 


1 


0,10 


77 


15187 


Sudan 


68955 43179 


18 


1,71 


2648 


25776 


Uganda 


16023 6366 


32 


0,35 


377 


9657 


Africa Saheliana Oriental 


161048 -642,2 -0,40 65983 


13 


0,54 


5254 


95065 


Benin 


11497 4961 


45 


1,05 


198 


6536 


Cote d'lvoire 


18952 10967 


34 


0,87 


870 


7985 


Ghana 


18013 9608 


42 


0,64 


817 


8405 


Guinea 


17484 6696 


27 


0,97 


559 


10788 


Liberia 


6632 4639 


48 


1,82 


1049 


1993 


Nigeria 


65654 15785 


17 


0,14 


1616 


49869 


Sierra Leona 


6969 1895 


26 


0,46 


200 


5074 


Togo 


4 566 1 370 


25 


0,40 


99 


3196 


Africa Occidental 


149764 -85,4 -0,06 66919 


27 


0,35 


5409 


93845 


Camerun 


35905 20366 


44 


1,96 


2951 


15539 


Republica Centroaf ricana 


46753 30568 


49 


10,49 


3809 


16185 


Congo 


25285 19902 


58 


9,98 


5466 


5383 


Guinea Ecuatorial 


2719 1829 


65 


5,35 


480 


890 


Gab6n 


19966 18256 


71 


15,59 


5118 


1710 


Zaire 


166076 113317 


50 


3,15 


28523 


52759 


Africa Central 


296704 -571,2 -0,19 204236 


51 


3,87 


46349 


92466 


Angola 


77198 23194 


19 


2,31 


1625 


54004 


Botswana 


26561 14262 


25 


11,10 


546 


12299 


Burundi 


1 314 325 


13 


0,06 


16 


989 


Malawi 


3724 3612 


38 


0,43 


486 


112 


Mozambique 


55881 17357 


22 


1,11 


1384 


38524 


Namibia 


26296 12569 


15 


9,45 


481 


13727 


Rwanda 


946 252 


10 


0,03 


27 


694 


Republica Unidad deTanzania 


68497 33709 


38 


1,23 


1445 


34788 


Zambia 


60337 32349 


44 


3,83 


2273 


27988 


Zimbabwe 


26144 8981 


23 


0,92 


540 


17163 


Africa del Sur Tropical 


346696 -735,8 -0,22 146609 


26 


1J4 


8624 


206967 


Comoras 


41 11 


5 


0,02 


16 


30 


Madagascar 


23225 15999 


28 


1,34 


1680 


7226 


Mauricio 


44 12 

f?.\ialiiftt*lA* Ao Inc **/*fjf > c/tc< fnr/tttnlfv tQQfl 


6 


0,01 
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Cuadro6 
Resumen 1990 


Pafc 


Bosques y otras tierras boscosas 




Bosques 




Otras tierras 
forestales 

/ 000 ha 


Total Cambio anual Total 


% 


Per capita 
ha 


Biomasa 
millones toneladas 


/ 000 ha 1 000 ha % I 000 ha de tierras 


Reunibn 


135 100 


40 


0,17 


22 


35 


Santa Helena 


9 1 


3 


0,17 





8 


Seychelles 


4 4 


13 


0,05 


18 





Africa Insular 


23457 -89,3 -0,39 16127 


27 


1,13 


1737 


7331 


Africa Tropical 


1083826 -2421,1 -0,23 529818 


24 


1,09 


70201 


554008 


Algeria 


3945 2039 


1 


0,08 


197 


1906 


Egipto 


34 34 





0,00 








Jamahiriya Arabe Libia 


846 400 





0,09 


13 


446 


Marruecos 


5744 3864 


5 


0,15 


432 


1880 


Tunez 


569 569 


4 


0,07 


28 





Africa del Norte 


11137 -73,1 -1,17 6905 


1 


0,06 


671 


4232 


Lesotho 


23 7 





0,00 





16 


Suddfrica 


41543 8208 


7 


0,22 


1427 


33335 


Swazilandia 


146 146 


8 


0,19 


7 





Africa del Sur no Tropical 


41712 -333,5 -0,82 8361 


7 


0,21 


1434 


33351 


Africa No Tropical 


52850 -406,6 -0,89 15267 


2 


0,10 


2105 


37583 


TOTAL AFRICA 


1136676 -2827,7 -0,26 545085 


18 


0,85 


72306 


591591 


ASIA/PACIFICO 












Bangladesh 


1 472 1 004 


8 


0.01 


104 


468 


Bhutan 


3168 2813 


60 


1,97 


508 


355 


India 


82648 64959 


22 


0,08 


4806 


17689 


Nepal 


5751 5079 


37 


0,27 


549 


672 


Pakistan 


3128 2023 


3 


0,02 


203 


1 105 


Sri Lanka 


3998 1885 


29 


0,11 


198 


2113 


Asia del Sur 


100164 596,3 -0,50 77762 


19 


0,07 


6368 


22402 


Camboya 


13724 12170 


69 


1,48 


2163 


1554 


Laos 


21436 13177 


57 


3,24 


2544 


8259 


Myanmar 


49774 29091 


44 


0,70 


6259 


20683 


Tailandia 


14968 13264 


26 


0,24 


1585 


1704 


Viet Nam 


23499 9782 


30 


0,15 


1524 


13717 


Asia Continental del Sudeste 


123400 -1087,3 -0,93 77484 


41 


0,44 


14075 


45916 


Brunei Darussalam 


458 458 


87 


1,72 


136 


n.d. 


Indonesia 


145108 115674 


64 


0,64 


22261 


29434 


Malasia 


22248 17664 


54 


1,02 


4591 


4584 


Filipinas 


13640 8034 


27 


0,13 


1848 


5606 


Singapur 


4 4 


7 


0,00 


1 





Asia Insular del Sudeste 


181458 -1509,2 -1,00 141834 


58 


0,54 


28837 


39624 


Papua Nueva Guinea 


42115 36030 


80 


6,98 


6890 


6085 


Samoa Americana 


14 





0,00 





14 


Fiji 


859 853 


47 


1,17 


160 


6 


Polinesia Francesa 


115 





0,00 





115 


Guam 


10 





0,00 





10 


Kiribati 


2 





0,00 





2 


Nueva Caledonia 


1289 710 


39 


4,23 


138 


579 


Niue 


6 





0,00 





6 
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Pals 


Boftques y otras tierras boscosas 




BoMjues 




Otras tierras 
forestales 

I 000 ha 


Total Cambio anual Total 


% 
de tierras 


Per capita 
ha 


Biomasa 
millones toneladax 


/ 0<H) ha 1 000 ha % 1 MM ha 


IslasdelPacifico 


40 





0,00 





40 


Samoa 


164 133 


47 


0,84 


27 


31 


Islas Salomon 


2455 2410 


86 


7,53 


481 


45 


Tonga 


8 





0,00 





8 


Vanuatu 


809 809 


66 


5,39 


173 





Pacmco 


47886 -44,7 -0,11 40945 


78 


8,75 


7870 


6941 


T<^A^Tropteal 


452908 -3044,9 -0,78 338085 


38 


0,21 


57149 


114663 


Afghanistan 


2614 1199 


2 


0,07 


13 


1415 


Bahrein 








0,00 








Iran 


1 1 437 1 737 


1 


0,03 


332 


9700 


Iraq 


192 83 





0,00 


5 


109 


Jordania 


173 51 


1 


0,02 


3 


122 


Kuwait 


5 5 





0,00 








Libano 


144 78 


8 


0,03 


7 


66 


Oman 








0,00 








Qatar 








0,00 








Arabia Saudita 


902 202 





0,01 


4 


700 


Republica Arabe Siria 


484 245 


1 


0,02 


5 


239 


Emiratos Arabes Unidos 


60 60 


1 


0,04 








Yemen 


1921 9 





0,00 





1912 


Medloriente 


17932 164,7 035 3689 


1 


0,03 


369 


14363 


China 


162029 133799 


14 


0,12 


16009 


28230 


Rep. Pop. Dem. de Corea 


7370 6170 


51 


0,28 


423 


1200 


Republica de Corea 


6291 6291 


64 


0,15 


755 





Mongolia 


13741 9406 


6 


4,29 


564 


4335 


AsiaTemplada 


189481 881,0 -0,21 155866 


14 


0,13 


17751 


33765 


mi^w^^ 


307362 1046,7 4,11 159334 


9 


0,12 


18120 


46036 


^m^***&* 


660370 -999,2 -0,00 497359 


19 


0,17 


75269 


162911 


AMERICA LATINA Y EL CARIBE 












Costa Rica 


1 569 1 456 


29 


0,48 


262 


113 


El Salvador 


890 127 


6 


0,02 


12 


763 


Guatemala 


9465 4253 


39 


0,46 


725 


5212 


Honduras 


6054 4608 


41 


0,90 


527 


1446 


Mexico 


129057 48695 


26 


0,55 


3174 


80362 


Nicaragua 


7732 6027 


51 


1,56 


1088 


1705 


Panama 


3266 3123 


41 


1,29 


695 


143 


America Central 


158034-625,5 4#2 88289 


".' # 


0,58 


6483 


; Wt v '; 


Barbados 


5 





0,00 





5 


Bermudas 


1 





0,00 





1 


Islas Virgenes Britanicas 


5 3 


20 


0,19 





2 


Islas Caiman 


6 





0,00 





6 


Montserrat 


4 3 


25 


0,23 





1 


Antilles Neerlandesas 


7 





0,00 





7 


San Pedro yMiquelbn 


1 





0,00 





1 


Islas Virgenes EEUU 


14 14 


41 


0,13 


1 





Antigua y Barbuda 


26 10 


23 


0,13 


1 


16 
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Pals 


Bosques y otras tk-rras noscosas 






Kosques 




Otras tk'rras 




Total Cambi<i anual 


Total 


<* 


Per capita 


Kkmiasa 


forestalls 




/ 000 ha 1 000 ha % 


/ 000 ha 


de tierras 


ha 


millones toneladas 


/ OWV /m 


Bahamas 


186 


186 


19 


0,72 


22 





Belice 


2117 


1998 


88 


10,98 


255 


119 


Cuba 


3262 


1960 


18 


0,19 


209 


1302 


Dominica 


50 


44 


59 


0,54 


5 


6 


Republica Dominicana 


1530 


1084 


22 


0,15 


106 


446 


Guayana Francesa 


8318 


7997 


91 


86,92 


2500 


321 


Granada 


11 


6 


18 


0,07 


1 


5 


Guadalupe 


93 


93 


55 


0,27 


11 





Guyana 


18755 


18424 


94 


17,72 


4571 


331 


Haiti 


139 


31 


1 


0,00 


2 


108 


Jamaica 


653 


254 


23 


0,10 


43 


399 


Martinica 


71 


43 


41 


0,13 


5 


28 


Puerto Rico 


336 


324 


37 


0.09 


38 


12 


St. Kitts y Nevis 


24 


13 


36 


0,25 


2 


11 


Santa Lucia 


34 


5 


8 


0,03 


1 


29 


San Vicente 


12 


11 


28 


0,09 


1 


1 


Suriname 


15093 


14776 


95 


36,67 


3831 


317 


Trinidad y Tobago 


236 


168 


33 


0,13 


33 


68 


Caribe 


60969 <4M -0.13 


47447 


69 


t<36 


11640 


: 3643 


Bolivia 


57977 


49345 


46 


6,75 


7376 


8632 


Brasil 


671 921 


566007 


67 


3,76 


106053 


105914 


Colombia 


63231 


54190 


52 


1,70 


10515 


9041 


Ecuador 


15576 


12007 


43 


1,11 


2355 


3569 


Paraguay 


19256 


12868 


32 


3,01 


796 


6388 


Peru 


84844 


68090 


53 


3,05 


16014 


16754 


Venezuela 


69436 


45943 


52 


2,33 


8615 


23493 


America del Sur Tropical 


962242 -4793,2 -0,50 


606460 


m 


, .4* 


tMItt 


11? Wit 


Am*rk*t*tiSufy^Cr^Tfot>kl 


1191266-6667,6 -0,49 


924167 


. , JIM* 


W1 


169647 


267079 


Argentina 


50936 


34436 


13 


1,07 


8540 


16500 


Chile 


16583 


8033 


11 


0,61 


1776 


8550 


Uruguay 


933 


813 


5 


0,26 


145 


120 
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ANEXO 2 



Metodologia y definiciones 



1 

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA 

EVALUACION DE LOS RAISES 

DESARROLLADOS 

Observaciones generates 

La parte de la evaluacion correspondiente a los 
pafses desarrollados incluyc todo el continente 
europco (los pafses que existfan anles de IDS 
cambios iniciados en 1 989 en Europa Central y 
Oriental), la ex URSS, Canada y los Estados Unidos 
de America, Australia, Japon y Nueva Zelandia. 
Todos estos pafses suelen realizar inventarios 
tbrestalcs nacionales de manera continua o en casos 
especiales. For consiguiente, en la evaluacion dc 
recursos forestales de 1 990, al igual quc en las 
precedences, fueron los centros encargados dc llevar 
a cabo inventarios forestales nacionales quienes 
suministraron la mayor partc de los datos. Esta es 
una de las diferencias considerables en el metodo de 
acopio utilizado para la evaluacion de los pafses 
desarrollados y el que se cmpleo para los pafses en 
desarrollo, que se describe en la segunda parte del 
presente Anexo. 

Cada pafs tiene sus propias definiciones y sus 
propias necesidades en matcria de information. For 
este motivo, y para tratar de obtener informacion 
que fuese facil de comparar, se hicicron muchos 
esfuerzos para elaborar un sistema de clasificacion 
y una serie de definiciones comunes: en cicrtos 
casos, los pafses tuvieron que ajustar sus 
definiciones al sistema de clasificacion y a las 
definiciones convenidas internacionalmente. Fue por 
esta razon que los responsables de los preparativos 
de la evaluacion se cineron estrechamenle al sistema 
de clasificacion y a las definiciones de la 
publication FAO titulada "Hacia un marco comun 
para las evaluaciones de los recursos forestales 
mundiales". 

Otro aspecto importante que fue tornado en 
consideration fue la posibilidad de comparar, en la 
medida de lo posible, la informaci6n recopilada para 
la evaluacion de 1 990 con los datos de evaluaciones 
precedentes. 



El sistema utilizado fue identico al quc se habfa 
utilizado con buenos resultados en la evaluacion 
anterior (1980). Constaba de dos facetas: (1) envfo 
de cuestionarios a todos los pafses tras su 
aprobacion por parte del Grupo de Trabajo Conjunlo 
sobre Economfa y Estadfsticas Forestales FAO/ECE; 
(2) nombramiento de uno o varios corresponsales en 
cada uno dc los pafses, cuya tarea consistia en 
recopilar los datos nacionales, llenar el cuestionario 
y ayudar a la secrctarfa a verificar, a esclarecer y a 
completar la informacion del cuestionario. En 
ciertos casos tambien tuvieron que hacer 
estimaciones y suministrar datos no oficiales cuando 
no habfa estadfsticas oficiales. Junto a estas 
estadfsticas oficiosas tenfan que redactar una nota 
para explicar como se habfan obtenido, indicando el 
grado de fiabilidad y los motives por los cuales a 
veces no correspondfan al sistema de clasificacion 
o a las definiciones del cuestionario. La labor de los 
corresponsales sc revelo como un elemcnto clave 
del sistema de acopio dc datos. 

El primer borrador del cuestionario para los 
pafses desarrollados fue uno de los temas 
examinados durante una reunion ad hoc 
FAO/ECE/FINNIDA celcbrada en Kotka, Finlandia 
en Octubre de 1987 (Kotka I). Como rcsultado de 
las deliberaciones de Kotka el cuestionario fue 
enmendado y la segunda version fue examinada por 
un grupo de expertos en materia de evaluacion de 
recursos forestales FAO/ECE. Tras su aprobacion 
por parte del Grupo de Trabajo Conjunto sobre 
Economfa y Estadfsticas Forestales FAO/ECE, fue 
enviado a los pafses. 

La elaboration del cuestionario se cfectuo de 
conformidad con algunos principios basicos: (i) la 
informacion solicitada deberfa tener interes y 
pcrtinencia a nivel international; (2) tendria que 
lograrse un punto intermedio entre lo quc podrfa 
resultar litil c interesante y lo que en realidad podrfa 
llegar a recopilarse en un pafs; (3) la mayorfa de los 
pafses tenfan capacidades suficientes para enviar la 
informaci6n requerida, ya fuera en forma de datos 
oficiales o de estimaciones fundamentadas (se 
reconocio que no todos los pafses lograrian 
responder a todas las preguntas); (4) en el caso en 
que los datos presentados no se ajustaran al sistema 
de clasificaci6n y a las definiciones convenidas 
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internacionalmente, era necesario adjuntar una nota 
en la que se explicarian las diferencias. 

El cuestionario constaha de dos paries: 
I. Informacion general sobre los recursos 

forestales 
II. La funcion del bosque como fuente de bienes 

y servicios ambientales y no madereros 

(bencficios no madereros). 
La Parle I contenia en su mayor parie 
informacion cuantitativa, estadisticas y cuando 
fuere necesario notas de explication. En cambio, 
la Parle II se centraba en los aspectos cualitativos, 
considerando que las estadisticas sobre los 
beneficios no madereros eran mas diffcilcs de 
obtener que los datos relativos a la production de 
madera. A menudo las respuestas a la Parte II tenfan 
que basarse en una opinion subjetiva y la calidad 
dependfa considcrablemente de la pericia y de la 
experiencia de los corresponsulcs. 

PARTE I 
Informacion general sobre recursos forestales 

Por motives de espacio, en este estudio nos 
limitaremos a describir la metodologfa utilizada para 
cotejar los datos dc los pafses a nivel internacional 
y no abundaremos en los mctodos que emplean los 
paises para recopilar sus propios datos. Las 
rnetodologfas de los inventarios nacionales varfan en 
funcion de la extension de los recursos del pafs, de 
la importancia de dichos recursos, de la utilization 
que se les da a nivel de polfticas y dc los recursos 
disponibles para llevar a cabo la labor. Eh terminos 
generates, gran partc de la informacion de la 
evaluacion de 1990 procedfa dc rcconocimientos 
terrestres por muestreo, que a menudo se ejccutaban 
como parte de un sistema de observation 
permanente. Algunos paises obtuvieron parte de la 
informacion que enviaron haciendo reconocimicntos 
aereos o con otras sistemas de teledeteccion 
(satelites). Ciertos datos, por ejemplo, los referentes 
a la propiedad, procedfan dc archives catastrales. 
Los pafses que no disponfan dc inventarios 
elaboraron una base de datos nacional a partir de 
sus propias fuentes de informacion, por ejemplo, los 
planes de ordenacion forestal. 

La primera secci6n de la Parte I trataba del 
porcentajc de bosques y tierras forestales en la 
superficie total. Para ello se aplico una definicion de 
"bosques y otros tierras forestales" que en ciertos 
casos no resultaba tan directa como pareciera a 
primera vista. La definicion convenida, a saber, 
"suelos cubiertos de rodales naturales o de 
plantaciones, productivas o no product! vas: estan 



inclufdas las tierras despobladas de bosques pero 
cuya reforestation esta prevista en un future 
previsible", y las tierras ecupadas por carreteras, 
espacios pequenos sin arboles y otros claros en el 
bosque que forman parte integrantes del bosque" 
planteaba ciertos interrogantes, por ejemplo, como 
interpretar'"suelos cubiertos de arboles", durante 
cuanto tiempo se puede considerar "bosque" una 
zona despoblada, y que significa reforestation en 
"un future previsible" 

El tnetodo bdsico de clasificacion en funcion del 
aprovechamiento de suelos fue el siguiente: 

SUPERFICIE TOTAL 
AGUAS CONT1NENTALES 

Superficie 

Tierras no forestales 
Terrenes agrfcolas 
Otros 

Bosques y otras tierras hoscosas 
Bosques 

- Aprovcchablcs 

- No aprovechablcs 
Otras tierras bescesas 

Para evaluar les besques y las tierras boscesas se 
utilize una especie de matriz multidirectional que 
garantizaba la cengrucncia interna de los distintes 
elementes. Para varias categories de bosques se 
rccabo informacion desglesada dc la manera 
siguicnte: grupos de especies y especies, sistemas dc 
ordenacion, prepicdad, distribution de clases de 
edad, volumen de madera en pic y existencias, 
incremento anual y certas y extracciencs. En la 
practica, la mayerfa de la informacien suministrada 
per la mayerfa de les pafses cerrcspendfa a la 
catcgorfa de "bosque aprevechable". Ello no ha de 
serprender, habida cuenta de que les planes de 
ordenaci6n tienden a cencentrarse en esta categoria 
y que practicamente la tetalidad de la production 
maderera precede de ella (entre el 90 y cl 95 per 
ciente en el case de Europa). La definicion de 
"bosque aprovechable" sigue planteande ciertas 
dificultades, no selarnente per el heche de que cada 
pafs tienc su propia interpretation del trmino,sino 
tambten per las dificultades que entrana el cemparar 
datos relativos a un cencepte de "caracter 
aprovechable" que varfa segiin el pafs y segun el 
memento de la evaluacion internacienal. En cl 
pasado el misme concepto se definfa con etres 
Ermines: bosque productive, bosque en use y 
bosque operative. El termine "bosque productor" 
que figura en el Cuadro 3 del Anexo 2 tiene las 
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mismas connotaciones que "bosque aprovechable" 
en el caso de los paises desarrollados. En todos los 
casos se le puede aplicar a todos los bosques, 
sujetos o no a un plan de ordenacion, esten o no 
aprovechados a escala comercial, en los que se 
puede producir madera, al no haber ninguna 
limitation juridica, fisica o economica que impida 
su explotacion. 

El peso atribuido a la information sobre los 
bosques aprovechables demuestra que hasta hace 
muy poco tiempo, todos los planes de ordenacion 
forestal se centraban en la production de madera. 
La information sobre estos bosques suele ser 
cuantitativa y sc puede obtener con melodos 
cientificos, a diferencia dc lo que suele ocurrir 
cuando se trata de las funciones no madcreras. Para 
una buena ordenacion dc la producci6n maderera es 
fundamental conlar con buena information sobre las 
existencias, el incremento y las cortas y 
extracciones, la distribution por edades y tamano, 
los derechos de propiedad y la extension de las 
parcelas y el estado de ordenacion. Por supuesto, 
seria muy util tambien disponer de otros datos 
relatives, por ejemplo, a la asequibilidad economica 
y la calidad de las existencias, pero en cste caso 
cabe aplicar unos parametros que o bien van'an con 
los anos (la asequibilidad depcnde del precio que 
pucdc fluctuar considerablemente) o que son 
diffciles de calcular dc manera objetiva (<*,que 
significa la calidad?). Por ello no sc recabo este tipo 
de informacion a nivel international. Por lo que 
atane a la asequibilidad economica, cabe destacar 
que por "bosques y tierras forestales aprovechables" 
se entienden aquellas "tierras en las que no existe 
ningun obstaculo jurfdico, economico o tccnico que 
impida la production maderera", pero no se hace 
ninguna distincion entre las zonas que se 
aprovechan en la actualidad y las /onas en las que 
no se lleva a cabo ningun tipo de explotacion 
aunque existen las condiciones para cllo. 

Como muchos paises desarrollados no disponian 
de informacion detallada, las preguntas sobre los 
cambios en la superficie forestal tuvieron que ser 
generales. Se pidio a los paises que enviaran 
informacion sobre los cambios netos que se 
produjeron en la totalidad de los bosques y tierras 
forestales de su territorio national en los ultimos 
diez anos (de ser posible entre 1980 y 1990). Por 
cambio neto se entiende la diferencia entre la 
totalidad del aumento debido a la regeneration y a 
la forestacion de tierras no forestales y la superficie 
de bosques y tierras no forestales aprovechada para 
otros fines. Hubiera sido muy instructive contar con 
mas informaci6n detallada acerca de los cambios. 



por ejemplo, el paso de una categoria a otra de 
tierras no forestales y entre las distintas categorias 
de bosques y tierras forestales, pero pocos paises 
disponian de esta clase dc informacion. Incluso 
algunos de ellos tuvieron dificultades para conseguir 
una estimation fiable del cambio neto que se ha 
producido en la totalidad de los bosques y otras 
tierras forestales. 

Ademas, comparando los datos recabados entre 
dos evaluaciones, se podra tener una idea mas cabal 
de los cambios que ocurren con el tiempo. En 
practica, el grado de fiabilidad dc estos datos varfa 
mucho, puesto que depende de varios factores, por 
ejemplo, cambios en las definiciones, en los 
metodos de reconocimiento utilizados por los paises 
en el intervalo, o en los sistemas de trasposicion de 
los datos nacionales al formato cstandarizado de la 
FAQ. Habida cuenta de la necesidad cada vez 
mayor de tener informacion exacta en materia de 
aprovechamiento de tierras, los paises desarrollados 
tendrfan que perfeccionar las metodologfas que 
emplean para evaluar los cambios que se producen 
en los bosques y otras tierras forestales. A este 
respecto, despierta muchas esperanzas el uso de la 
teledetecci6n,al mcnos por lo que se refiere a los 
cambios en conjunto. Los reconocimientos con 
teledeteccion han arrojado muy buenos resultados en 
el caso de los pafses en dcsarrollo, como se vera en 
el Capftulo 3.2. 

La introduction gradual de fuentes de energfa 
alternativas en lugar de fuentes de energfa no 
renovables, en particular los combustibles fosiles, ha 
aumenlado el interes por las posibilidadcs 
energ&icas de la biomasa. En el marco de la 
evaluation de 1990 de los pafses desarrollados se 
acopio informacion sobre la biomasa lenosa con un 
sistema un poco mas sencillo del que se utilizo de 
manera experimental para la evaluation de 1980: los 
pafses tenfan que calcular, utilizando los factores de 
conversion adecuados, el volumen y la masa de la 
biomasa forestal de superficie a partir del volumen 
inventariado dc biomasa de arboles. A partir de alii 
se podrfan hacer estimaciones de la biomasa de la 
madera y corteza del material inventariado y 
tambien de la restante biomasa de superficie 
(troncos, ramas, copas y otros). Con otros factores 
de conversion se podria calcular la biomasa de las 
demds formaciones lenosas de superficie (arbustos, 
plantulas de siembra) y de los tocones y raices, 
obtcniendo asi una cifra correspondiente al volumen 
de toda la biomasa lenosa. Esta informacion podria 
ser pertinente para los analisis del ciclo dc carbono 
y del cambio climatico y para calcular el potential 
de retenci6n de carbono de un bosque. 
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For ultimo, en la Parte I de la evaluacion figura 
la informacion sobre la merma forestal o sea aquella 
originada por las cortas, que representan la suma del 
volumen de madera extraida del bosque y las cortas 
no extraidas. No suele ser diffcil obtener 
informacion sobre las cortas con fines comerciales, 
que adem&s suelen ser bastante exactas, aunque es 
m&s diffcil cuando se trata de otras cortas que a 
menudo no quedan registradas, por ejemplo, los 
drboles talados por los propietarios del bosque o por 
terceros para uso propio. En cuanto a los demas 
parametros, los datos mas fidedignos y mas 
completos relatives a las cortas corresponden los 
bosques aprovechables. Son particularmente litiles 
para comparar la merma con el incremento neto y 
las existencias, posibilitando asi la evaluacion de la 
tasa de explotacion forestal (la corta como 
porcentaje del incremento o de las existencias o la 
corta por hectarea). 

PARTE II 

La funcion del bosque como fuente de bienes y 

servicios ambientales y no madereros 

(beneficios no madereros) 

Tal y como se mencionaba anteriormente, la 
informacion de la Parte II de la evaluacion es de 
tipo cualitativo y no cuantilativo, como en la Parte 
I. Pese a ello se intento elaborar un cuestionario con 
el que se pudiera obtener la mayor cantidad posiblc 
de informacidn cuantitativa de manera a facilitar el 
andlisis comparativo de los datos. La Parte II esta 
compuesta de varias secciones: 
Q La importancia de las funciones del bosque 

desglosadas por superficies; 
Q La produccion de productos forestales no 

madereros; 
Q Actividades normativas y de planificacion 

relativas a las funciones del bosque; 
Q Aspectos de interes piiblico y conflictos entre 

las distintas funciones del bosque. 

Para las primeras tres secciones los paises tenian 
que indicar en las tablas del cuestionario datos 
oficiales o estimaciones fundamentadas y adjuntar 
explicaciones o informacion adicional que no 
encajara en el formate del cuestionario. 

Para responder a la primera pregunta 
Importancia de las funciones forestales desglosadas 
por zona los paises tenfan que indicar la 
importancia mucha, mediana o poca que 
atribufan a cada una de las siete funciones. Para ello 
recibieron una serie de orientaciones. Tenian que 
asignar un grado de importancia a cada parte de la 
superficie total de las distintas categories de bosques 



y tierras forestales, para que el total sumara 100 por 
ciento. Por ejemplo, si la superficie total de una 
categoria de bosques es del orden de un millon de 
ha y una de las funciones se la considera muy 
importante en un 50 por ciento, medianamente 
importante en un 30 por ciento y poco importante 
en un 20 por ciento.Esto significa que 500,000 ha se 
podfan clasificar como muy importantes, 300,000 
medianamente importantes y 200,000 poco 
importantes. 

Las funciones contempladas en la evaluacion eran 
las siguientes: 

Produccion de madera; 

Proteccion; 

Agua; 

Pastoreo (pastizales); 

Caza; 

Conservacion de la naturaleza; 

Aspectos recreativos. 

Habida cuenta que la importancia de las funciones 
puede variar considerablemente segun la categoria 
y segun el propietario del bosque o dc las tierras 
forestales, los paises tem'an que clasificar las 
funciones segiin la importancia atribuida que 
cumplian los cuatro tipos de bosques siguientes: 

Bosques publicos; 

Bosques privados; 

Tierras forestales publicas; 

Tierras forestales privadas. 

En la prdctica, la mayoria de los paises enviaron 
informacion sobre las primeras dos categorias, 
aunque a veces no establecfan claramente la 
distincion entre bosque privado y bosque piiblico. 

El cuestionario contenia una pregunta acerca del 
niimero y extension de los parques nacionales y 
reservas naturales y el porcentaje de bosques y 
tierras forestales que se encuentran en estas areas. 

Por lo que atane a los productos del bosque no 
madereros, a los que ultimamente se les ha 
comcnzado a atribuir un peso cada vez mayor, los 
pafses tenfan que hacer una lista de todos los 
productos de mayor o menor importancia y en la 
medida de lo posible, indicar las cantidades y el 
precio de la produccion anual. 

La oferta y la demanda de la mayoria de las 
funciones del bosque, salvo en el caso de la 
producci6n maderera, no suelen estar reguladas por 
el mercado: el gobiemo tiene que intervenir a 
distintos niveles para regular la oferta. Por este 
motivo, la tercera pregunta sobre actividades 
normativas y de planificacion relativas a las 
funciones del bosque se proponfa conseguir la 
informaci6n necesaria para formular y ejecutar 
planes y politicas. En sus respuestas los pafses 
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tenfan que indicar si habia cambiado el grade de 
importancia atribuida a las distintas funciones desde 
la ultima evaluation (1980) y, en ese caso, en que 
sentido, esto es, si se consideraban mas importantes 
o menos importantes. Se les preguntaba tambin si 
habfan previsto modificar el peso atribuido a las 
distintas funciones en el proximo decenio y si la 
respuesta era afirmativa, tenfan que indicar si 
aumentarfa o disminuirfa. A todas las respuestas 
habia que alegar una explication de los motivos del 
cambio, la naturale/a de los planes y politicas y los 
medios para su ejecucion. 

La cuarta pregunta se inspiraba en la 
concientizacion y preocupacion cada vez mayor por 
parte de la opinion publica en materia de bosques y 
asuntos forestales y por los conflictos que surgen 
cntrc sus distintas funciones. Los pafses tenfan que 
senalar y explicar las principals cuestioncs y 
conflictos, y por consiguicntes enviar descripciones 
c information cualitativa. 

Evaluation de las metodologias 

Como ya se indico al comien/o de csta section, las 
metodologias utilizadas para recopilar informacion 
relativa a los rccursos forestales de los pafses 
dcsarrollados eran idenlicas a las que dichos pafses 
cmplcan para sus propios inventarios. Para proceder 
a un cotejo dc informacion de tipo general sobre 
recursos forestales (Parte 1) a nivel international, 
por lo general se emplea el sistema de cuestionarios. 
La ayuda dc los correponsales nacionales 
encargados dc llenur cl cuestionario es fundamental, 
puesto que tienen que realizar junto a los 
compiladores (secrctarfa FAO/ECH) la labor de 
verificar, explicar y anadir lo que falta a la 
informacion basica. El sistema de cuestionarios-mas- 
corrcsponsales funciona muy bien para la Parte I dc 
la evaluation, mientras que en la Parte II (la funcion 
del bosque corno fuente de bienes y scrvicios 
ambicntales y no madereros) la funcitfn del 
corresponsal se vuclve mas diffcil e incluso mas 
importante puesto que la informacion rcquerida es 
mucho mas cualitativa y subjetiva. 

La experiencia cosechada durante la evaluation 
1990 de los pafses dcsarrollados revelo que, por lo 
general, la calidad de la informacion era bastante 
buena, aunque variaba considerablemente de un pais 
a otro. Huelga decir que podrfan haberse hecho mas 
esfuerzos por mejorar la calidad general, si bien ello 
habria requerido una contribution adicional 
considerable por parte de los pafses y de la 
secretarfa. Como ya se han iniciado los preparatives 
para la evaluation del afio 2000, cabe formular 



algunas sugcrencias encaminadas a mejorar las 
futuras evaluaciones. Se podrfa, por ejemplo: 

1 ) Reforzar el dialogo entre los responsablcs de la 
gestion de inventarios forestales y los usuarios 
de la informacion a nivel nacional e 
internacional, para comprobar si se esta 
recopilando la information "correcta" (esto 
podrfa cambiar de una evaluation a otra); 

2) Simplificar aun mas el cuestionario que se 
utiliza para obtener datos a nivel internacional, 
tratando unicamente los elementos que el 
usuario considera de mayor importancia; 

3) Al misrno tiempo, serfa necesario asegurarse 
que la evaluation pueda compararse en la 
rnedida de lo posible con las anteriores; 

4) Hay que hacer un esfuerzo especial para 
obtener mejor informacion sobre los cambios 
en el aprovechamiento de tierras; 

5) Reforzar la cooperaci6n entrc los pafses con 
mayor experiencia en materia de inventarios 
forestales y la secretarfa, por una parte, con 
aquellos que necesitan dcsarrollar sus 
capacidades en materia, con lo cual mejorarfa 
la calidad dc los datos suministrados por dstos 
ultimos. A esta categorfa de pafses pertenecen, 
por ejemplo, algunos de los pafses de Europa 
Central y Oriental con economfas en 
transition; 

6) Para la Parte II habria que proceder a una 
revaluation a nivel internacional del sistema 
y metodologia utili/ados para recopilar 
information y de la clase de datos que se 
necesitan; 

7) El reconocirniento por parte de los gobicrnos y 
dc los organismos responsables del sector de la 
importancia de las actividades de inventarios 
de recursos forestales es una condition 
imprcscindible para ejecutar efica/mente las 
medidas previstas para el seguimiento de las 
decisiones sobre temas forestales tomadas en la 
CNUMAD y en otras reuniones de alto nivel, 
por ejemplo, las Conferencias Ministeriales 
para la Protection de los Bosques Europeos. 
Los inventarios forestales, ademas, contienen 
informacion fidedigna y completa sobre los 
recursos forestales que se necesita para 
elaborar polfticas forestales. La unica manera 
de contar con esta informacion serfa dotando a 
las actividades de inventario y de evaluation 
con una una financiacion adecuada y dandoles 
apoyo politico. Salvo en contados casos, ello 
por el momento no ocurre ni a nivel nacional 
ni a nivel internacional. 
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delos 



enlos 



en desarollo al final de 1990 



Regi6n/ 
Continente 



Numero de 
paises bajo 
evaluation 



Niimero de parses con datos sobre recursos forestales a nivel national 



Information .sobre superficie forestal (numero de 
evaluaciones y anos de referencia 



No 
evaluacion 



Una evaluacion 



antes de 1981 1981-90 



Mas de una 
evaluacion 



Informacion adicional 



Plantaciones Volumen y 
forestales biomasa 



TROPICAL 

Africa 45 

Asia y Pacifico 29 

America Latina y el 

Caribe 41 

Total Tropkml 115 

NO TROPICAL 

Africa 8 

Asia y Pacifico 1 7 

America Latina y el 

Caribe 3 

Total Ho trepkal 28 

EN DESARROLLO 

Africa 53 

Asia y Pacifico 46 

America Latina y el 

Caribe 44 

Total en desToik> 143 



3 
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Fuente: Base de datos FORIS de la FAO 



METODOLOGIA PARA LA 

EVALUACION DE LOS RAISES EN 

DESARROLLO 

Estudios previos 

Los datos nacionales, disponibles en forma de 
cuadros o mapas estadfsticos, fueron la principal 
fuente de intbrmacion para la parte de la evaluacion 
de los recursos forestales mundiales correspondiente 
a los paises en desarrollo y el factor que determine 
directamente su calidad y contenido. For 
consiguiente, un repaso de la situaci6n actual de los 
inventarios forestales nacionales constituye un buen 
punto de partida para un examen de la metodologia 
empleada en el marco del proyecto de Evaluacion 



de Recursos Forestales. (ver Cuadro 17) 

La situacion actual dc los inventarios forestales 

nacionales podrfa resumirse de la manera siguiente: 

Q Se observan grandes variaciones entre las 
regiones por lo que atane a la cantidad y 
calidad de la intbrmaci6n: las estadisticas de 
Asia son mejores que las de los paises de la 
zona tropical de America y las de estos ul times 
superan las del Africa tropical; 

Q Se observan variaciones considerables en las 
fechas de las evaluaciones. Los datos 
estadfsticos suelen tener unos diez anos en 
promedio. Ello podrfa influir en la evaluaci6n 
de los cambios ocurridos; 

Q Algunos pafses ban llevado a cabo ms de una 
evaluaci6n. Sin embargo, no han utilizado las 
tecnicas adecuadas por ejemplo, el Inventario 
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Forestal Continue (IFC), para evaluar los 
cambios; 

Q Son pocos los paises que disponen de 
estimaciones fidedignas sobre las plantaciones 
que existen en su tcrritorio nacional, pese a la 
enorme importancia que tienen para la 
planificacion y la formulacion de polfticas 
forestales nacionales; 

Q Ningiin pafs ha levantado un invcntario forestal 

nacional que contenga informacion que podrfa 

utili/arse para hacer estimaciones fidedignas de 

la totalidad de biomasa lenosa y dc los 

cambios que en ella se producen con el tiempo. 

Todo lo arriba mcncionado demuestra que la 

informacion en materia de recursos forestales 

disponible no basta para cumplir las condiciones 

que conlleva una evaluacion a nivel mundial. 

Examen de los metodos utilizados para 
la evaluacion 

La consulta de expertos celebrada en Kotka, 
Finlandia en 1987 (Kotka I) rccomendo que en el 
caso dc los paises en desarrollo la evaluacion de 
1990 tendria que llevarse a cabo con cl mismo 
sistema que se utilizo para la evaluacion 
FAO/PNUMA de 1980: calcular la superficic 
forestal a finales dc 1990 y luego calcular cl cambio 
a partir de la ditcrcnciu entre la cifra de 1990 y la 
dc 1980. Sin embargo, los primeros resultados 
demostraron claramcntc que este sistema no servia 
para hacer una estimation de los cambios ocurridos 
durante un periodo de tiempo puesto que las 
estimaciones de cambio tenian una varian/.a 
considerable, al ser la suma de la varianza dc las 
estimaciones correspondientes a 1980 y a 1990 de 
conformidad con la ley de propagation de errores. 
Habida cuenta dc las limitaciones arriba 
mencionadas, se iniciaron una serie dc 
investigaciones para tratar dc encontrar un sistema 
capa/ de producir resultados accptables que 
aprovechara de la mcjor rnanera posible los datos 
disponibles, las tecnicas adecuadas y las nucvas 
tecnologias (teledeteccion, SIG, las tecnicas de 
gcstion de bases de datos informatizados y las 
tecnicas de elaboracitfn de modelos). Entre los 
instruments y tecnicas estudiados cabe citar los 
siguientes: 
i) Sistemas de gestion de bases de datos que 

facilitan el almacenamiento, la recupcracitfn, el 

analisis y la puesta al dfa de la informacion; 
ii) Una tcnica de elaboracitfn de modelos con la 

que se puede calcular objetivamente la 

deforestacion; 



iii) La utilization de variables auxiliares de 
naturaleza dinamica, por ejemplo, la densidad 
y el crecimiento demografico: la informaci6n 
relativa a estas variables es fdcil de conseguir 
y ademas, se trata dc uno de las principals 
causas de la deforestacion; 

iv) Reduccion del tamano de la unidad de 
evaluacion que pasarfa del nivel nacional al 
nivel subnacional, mas homogcneo tanto 
ecologica como demograficamente; 

v) La utilization de tecnicas para reducir la 
varian/a al hacer estimaciones, como la 
estratificacion de las unidades subnacionales 
segun criterios ecologicos. 

Metodologia de la evaluacion de 1990 

La tecnica de evaluacion figura en el diagrama del 
grafico 15. El procedimiento consto de tres fases: (i) 
crcacion de una base de datos informatizada; (ii) 
elaboration de un modelo de deforestacion (o 
funcion dc ajuste); y (iii) calculo dc los resultados 
para los anos de referenda estandar. 

Creadon de la base de datos 

Hn el marco del Proyccto se recopilaron dos clases 
de datos: 

i) Datos en forma de tablas: recursos forestales, 
datos demograficos y socioeconomicos a nivel 
subnacional ( pro vinci ales, estatales) 
compatibles en todos los pafses en desarrollo; 
ii) Datos espaciales: zonas ecoflorfsticas, tipos de 
vegetacion y frontcras nacionales y 
subnacionales. 

Se elaboro un sistema de gestion de bases de 
datos (SGBD) complete con las variables 
estadisticas (FOR1S) y espaciales (SIG) que se 
utilizaron en la evaluacion. La mayorfa de las 
variables estadisticas recibidas y, por consiguicnte, 
memorizadas en la base de datos se rcferian a 
unidades subnacionales; se integraron en la 
cartograffa en que dichas unidades figuraban 
representadas en el cspacio. Como el SGBD 
contiene las variables de modelos y los resultados 
obtenidos, el usuario puede acccder a la informacion 
intcrrogando al sistema a partir de una referenda 
esladistica o espacial. Como la deforestacion es un 
proceso cspecifico en cada lugar en el que ocurre y 
en 6\ que influyen una serie de factores, se 
introdujeron varias capas de informacion en el SIG 
que se podr&n utilizar en estudios futures, por 
ejemplo, dreas protegidas, redes de carreteras y 
ferrocarriles, hidrologfa, topografia, dates 
climatologicos y dates de satelite como los mapas 
de vegetacion disenados a partir de las imagenes 
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Landsat o NOAA, Redes para el Sistema de 
Referenda Mundial Landsat. 

La base incluye datos sobre mas de 100 paises 
tropicales* y no tropicales (Africanos y 
Suramericanos unicamente). La informaci6n estara 
disponible en forma de CD Rom en el curso de 
1995 e incluye de manera integrada los datos 
siguientes: a) dalos demograficos, de vegetacion y 
eco!6gicos utilizados durante la evaluacion de 
recursos forestales y b) datos basicos para los aftos 
de referenda 1980 y 1990. 

El SIG y las bases de datos en forma de tablas 
tienen una doble utilidad: por una parte, como 



resultado de las evaluaciones de recursos forestales 
y por otra parte,como insumo para estudios futuros. 
Puesto que el proceso de deforestaci6n es un 
proceso dinamico, hay que esforzarse continuamente 
para mantener al dia la informacion, especialmentc 
por parte de los organismos internacionales (FAO y 
otros organismos de las Naciones Unidas que tiene 
un mandate) para ello) tarea que ban de realizar en 
estrecha colaboracion con los paises beneficiarios 
que son los principals usuarios y productores de 
esta informacirin. 



Grafico 15 

Evaluacion del estado de la cubierta forestal y de los cambios 

Objetivos: Producir datos estandar sobre: 
la superficie forestal en 1 990 
los cambios registrados en la superficie forestal de 1981 a 1990 
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FORIS son las iniciales del Sistema de Informacion sobre los Recursos Forestales 
(Forest Resources Information System). Se trata de una base de datos informatica 
que permite archivar y tener acceso a informacion sobre recursos forestales a 
nivel nacional y subnacional 

SIG son las siglas del Sistema de Informacion Geogrfica que se utiliza para 
guardar datos espaciales/cartograficos y las estadisticas correspondientes 
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Funcion de ajuste 

Los datos sobre la cubierta forestal del FORIS sc 
refieren a distintos perfodos : para la presentacidn 
del informe hubo que ajustarlos a los afios estdndar, 
a saber 1980 y 1990. Para ello se utilizd una 
funcion de ajuste (sinonimo modelo de 
deforestacicin) con el que puede establecer una 
correlation entre los cambios que se producen en la 
cubierta forestal con el tiempo y otras variables que 
incluyen la densidad y el crecimiento demognifico 
durante el mismo perfodo, la cubiena forestal 
original en el area y la zona ecologica objeto de 
examcn. En la elaboration de la funcion se 
utilization unicamente los datos obtenidos en varias 
fechas en una misma localidad. La curva que mejor 
encajaba tenia la forma de una funcion logfstica. 

El modelo demostro su validez y flexiblidad 
como instrumento para medir la deforestacion a 
nivel mundial y para establecer la relation entre los 
cambios en la cubierta forestal y las variables 
demograficas y ecologicas. Dada la cscase/ de 
observaciones fiables realizadas en distintas fechas, 
el modelo es sumamentc util para efectuar 
evaluaciones de recursos forestries a nivel mundial. 

Procedimiento utilizado para 
las estimaciones 

La base de datos FORIS utilizada junto al modelo 

sirvio para (i) adaptar los datos sobre la cubierta 

forestal de las unidades subnacionales al ano de 

referenda estandar 1990; y para (ii) obtener 

estimaciones de los cambios ocurridos en la cubierta 

forestal entre 1981 y 1990. Para ello se utilize) como 

punto de partida la observation mas reciente de una 

unidad nacional/subnacional y la cubierta forestal 

entre 1980 y 1990 (resultados estandardizados) se 

calculo segun una de las tres hipotesis siguientes: 

i) inventarios fiables realizados en distintas 

fechas: en este caso la informacion sc utilizo 

para calibrar el modelo general con los 

parametros locales, obteniendo un segundo 

modelo con el que se calculan los resultados 

estandardizados. Esta es la hipiitesis optima; 

ii) inventarios fiables realizados en una sola 

fecha; en este caso se calcularon los resultados 

estandardizados con el modelo general; 

iii) no existian inventarios fiables: en este caso las 

estimaciones de la superficie forestal basica se 

elaboraron a partir de los mapas de vegetacion 

calibrados del SIC del Proyecto, y 

posteriormente se utilizaron para la 

formulaci6n de modelos descritos para la 

opci6n (ii). 



En los tres casos se elaboraron una serie de 
procedimientos para integrar los datos del FORIS y 
del SIG y calcular los par&metros del modelo para 
cada unidad subnacional y para producir en forma 
de resultados estandardizados relatives a la cubierta 
forestal 1980 y 1990, 

Las estimaciones correspondientes al estado y 
cambios en la cubierta forestal a nivel subnacional 
se suman para obtener los valores nacionales, 
regionales y mundiales. De acuerdo con la ley de 
propagation de errores, las estimaciones mundiales 
seran mas precisas que las subregionales, y estas 
seran mas exactas que las nacionales y 
subnacionales. 

Con este sistema de evaluacion se pueden poner 
al dia los resultados de mancra casi permanente. 
Tanto la base de datos FORIS como los pardmetros 
del modelo de deforestacion pueden ser actualizados 
a medida que llega nueva informacion procedente 
de los paises. Cuantos mas registros y zonas de 
memoria se anadan al FORIS, mayor sera la 
fiabilidad de los parametros del modelo y la 
precision de las estimaciones nacionales, y con ello 
aumcntard la precision de las estimaciones a nivel 
regional y mundial. 

Estado de la biomasa forestal y 
evaluacion del cambio 

La biomasa dc los bosques se ha convertido en uno 
de los temas mas pertinentes en los estudios sobre 
los cambios planetarios. Conociendo el volumen de 
la biomasa en un bosque se puede calcular la 
concentration de carbono en la vegetacion (un 50 
por ciento aproximadamcnte de la biomasa esta 
compuesta de carbono), y a partir de allf calcular la 
cantidad de dioxido de carbono que se descarga en 
la atmosfera cada vez que se tala o se incendia un 
bosque. Ademas, la biomasa es una variable muy 
util para comparar las caracterfsticas estructurales y 
funcionales de varios ecosistemas forestales en una 
amplia gama de condiciones ambientalcs. 

No toda la biomasa arborea para uso domestico 
procede del bosque: tambien se obtienen grandes 
cantidades en las tierras no forestales como los 
bosques de granja, los cortavientos y otras 
formaciones en linea, de huertos, etc. Habra que 
evaluar estas fuentes en el futuro, algo que por el 
momento estd fuera del alcance de la presente 
evaluacion. 

Para calcular la densidad de la biomasa forestal se 
utilizaron las estimaciones de volumen con corteza 
de la base de datos FORIS. Para obtener la densidad 
de biomasa hay que aplicar la funcion estimation de 
la biomasa y "ampliar" el valor obtenido de manera 
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a incluir la biomasa de otros elementos que se 
encuentran en la superficie. 

Los resultados de varios estudios basados en 
datos actuates de inventario procedentes de todas las 
regiones tropicales demuestran que en los bosques 
tropicales de lutifoliadas hay una estrecha relation 
entre los factores que provocan la expansion de la 
biomasa (FEB) y la biomasa de los troncos (BT) 
segiin el modelo siguiente: 

FEB = exp{3.213 - 0.506*ln(BT)} 

si BT< 19()t/ha 
= 1.74 si BT> 19()t/ha 



Ecuacidn para calcular la biomasa a partir de 
sobre A volumen 



DB (t/ha) = VCC * promedio DM* FEB 

DB = densidad de la biomasa 

VCC .a volumen con corteza de todos los 

irboles hasta UB mfnimo de 10cm de 

di&netro (m3/ha) 
DM = densidad media de la madera (t/m3): 

valores de las directrices de la ERF 

1990 
FEB = factor de expansi6n de la biomasa 



For el momento no hay ningun modelo para 
calcular los factores que provocan la expansi6n de 
la biomasa en los bosques de confferas, puesto que 
por lo general no abundan los datos para este tipo 
de analisis. Por este motivo se emplearon las 
estimaciones que figuran en las directrices del 
Proyecto. 

Se desconoce el grado de fiabilidad del sistema 
ya que muchos de los datos referidos al VCC se 
solfan obtener mediante extrapolaciones realizadas 
a partir de los inventarios ibrestales nacionales e 
internacionales existentes. Sin embargo, la gran 
ventaja de este metodo es la posibilidad de aplicarlo 
a toda la region tropical: por consiguiente, se lo 
puede utilizar conjuntamente con las estimaciones 
de 1990 para evaluar el volumen total de biomasa 
de los bosques tropicales. 



DEFINICIONES 

Observations generates 

La labor de la evaluaci6n de recursos forestales se 
divide en dos partes: de los paises desarrollados se 
ocupa la antigua Direccion FAO/ECE de 
Agricultura y Madera de Ginebra (Suiza), mientras 
que la Direccion de Recursos Forestales de la sede 
de la FAO de Roma (Italia) es la responsable de los 
paises en desarrollo. 

Terminos y definiciones utilizados en la 

evaluation de recursos forestales 1990 

Paises desarrollados 

Bosques: Tierras con cubierta de copa (densidad de 
rodal) superior al 20% de la superficie, bosques 
continues con arboles cuya altura suele rebasar 
los 7 m aproximadamentc y de los que se obliene 
madera. Incluyen tanto las formaciones dc bosque 
denso donde arboles, de distintos niveles y de 
sotobosque que cubren una fraction de suclo 
como aqucllas formaciones forestales abiertas con 
una cubierta herbacea continua en las que la 
sinusia arborea cubre por lo menos un 10% del 
terreno. 

Otras tierras forestales: Tierras que tienen algunas 
de las caracteristicas de un bosque pero no 
pueden ser consideradas como el bosque descrito 
anteriormente. Incluyen formaciones abiertas de 
chaparrales, arbustos y formaciones arbustivas 
(ver abajo continuation), aprovechadas o no como 
tierras de pastoreo o pastizales. No incluye tierras 
en las que hay "arboles fuera del bosque" (ver 
abajo). 

Aprovechable: Bosques sobre los que no grava 
ninguna restriction jurfdica, economica o tecnica 
que impida la production maderera. Incluye las 
zonas en las que pese a que no existe ninguna de 
estas restricciones en la actualidad no hay 
explotacion forestal, por ejemplo aquellas zonas 
para las cuales existen planes o intenciones de 
aprovecharlas en el futuro. 

No aprovechable: Bosques y otras tierras forestales 
sobre las que grava alguna restriccion jurfdica, 
economica o tecnica que impide la produccitfn 
maderera. Incluye (a) bosques y otras tierras 
forestales en los que hay serias restricciones 
juridicas a la producci6n de madera, por ejemplo, 
los parques nacionales, las reservas naturales y 
otras dreas protegidas como aquellas que tienen 
un interns especial desde el punto de vista 
cientffico, histtfrico o cultural; (b) los bosques y 
otras tierras forestales cuya productividad ffsica 
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es tan baja o en las que los costes de explotacion 
y de transporte al mercado mas cercano son tan 
altos que no justifican la explotacion de madera, 
aparte de las cortas ocasionales para el 
autoconsumo. 

Bosques de alta densidad: Bosques con una 
cubierta de copa (densidad de rodal) superior al 
20% de la superficie; incluye tambi^n los viveros 
forestales y los huertos de semillas. 

Bosques de baja densidad: Bosques cuya cubierta 
de copa (densidad de rodal) original ha quedado 
reducida a menos de un 20% o ha sido extrafda 
como resultado de la intervenci6n humana o por 
causas naturales, por ejemplo, cortas o incendios, 
aunque se ha previsto que volvera a su estado 
estado natural. 

Chaparrales, arbustos y formaciones arbustivas: 
Tierras cubiertas de chaparrales, arbustos o 
drboles achaparrados. En ellas, los arbustos 
constituyen los elementos lenosos predominantes 
(de altura superior a 50 cm e inferior a 7 m), al 
cubrir mas de un 20% de la superficie. Solo rara 
vez se utilizan para fines agrfcolas u otros fines 
no forestales, como el pastoreo de animales 
domesticos. Estan excluidos los "Arboles fuera 
del bosque". 

Sujetos a un plan de ordenacion: Bosques y 
tierras forestales objeto de ordenacion segiin un 
plan preparado por profesionalcs o baja otra 
forma reconocida de ordenacion aplicada con 
regularidad durantc un largo peiiodo (cinco afios 
o mas). 

Cambio neto: La diferencia neta a lo largo de un 
cierto perfodo de tiempo entre la extension de la 
superficie tbrestal y de otras tierras forestales a 
causa de la forestacion y de la extension natural 
y la disminucion de superficie debida a su 
aprovechamiento para otros fines. 

Existencias: La parte viva del volumen de madera 
en pie. 

Evaluation de los recursos forestales 

de los paises en desarrollo 1990 
Por bosque se entiende un ecosistema con un 
minimo de cubierta de copa (que aquf se considera 
un 10%) y en el que suele haber cierta fauna y flora 
silvestre y ciertas condiciones edafoltfgicas naturales 
y en los que no se practica ningun tipo de actividad 
agropecuaria. En la presente evaluaci6n se entiende 
por "drbol" un perenne lenoso con un s61o tronco 
principal (salvo en el caso del monte bajo en el que 
puede haber troncos multiples), una copa mas o 
menos conformada y una altura mfnima superior a 
5 metros cuando el rbol ha llegado a su madurez. 



Se toman en consideraci6n solamente las zonas 
forestales con una extension superior a 100 ha (drea 
mfnima). 

Los basques estdn subdivididos ulteriormente segiin 
su origen en dos categorias: 
i) Bosques naturales : subserie de bosques 

formados de especies arboreas conocidas como 

especies indfgenas de la /ona: 
ii) Plantaciones forestales. Hay dos tipos: 

a) Bosques creados artificialmente mediante la 
forestacion de terrenos que no estuvieron 
cubiertos de bosques durante la vida de la 
presente generacion. 

b) Bosques creados artificialmente mediante 
repoblacion forestal en tierras anteriormente 
cubiertas de bosques y en las que las especies 
indfgenas fueron remplazadas por especies 
nuevas y esencialmente distintas o variedad 
genetica. 

El termino otras tierras forestales incluye las dos 

categorias siguientes: 

i) Barbecho forestal se refiere a todas las 
formaciones complejas de vegetacion lenosa 
que derivan de la tala del bosque natural con 
objeto de practicar una agricultura migratoria. 
Consta de un mosaico de distintas fases de 
sucesion e incluye areas pequenas de bosques 
que no han sido talados y terrenos agricolas 
cuya superficie no puede ser separada y 
contabilizada especialmente a partir de las 
imdgenes de satelite. El barbecho forestal es 
una clase intermedia entre los usos forestales y 
no forestales. Parte de la superficie que no se 
cultiva podrfa tener el aspecto de un bosque 
secundario. Incluso la parte que sc cultiva a 
vcccs parece un bosque debido a la prescncia 
de una cubierta dc arboles. No siempre es 
posible hacer una separacion exacta entre el 
bosque y el barbecho forestal. 

ii) Por arbustos se entienden tipos de vegetacitfn 
en los que los elementos lenosos 
predominantes son los arbustos de altura 
superior a los 50 cm e inferior a los 5 metros 
en el momento de la madurez. El limite de 
altura de drboles y arbustos debe interpretarse 
con flexibilidad, en particular por lo que se 
refiere a la altura minima de los arboles y la 
altura maxima de los arbustos que podrian 
variar entre unos 5 y unos 7 metros. 

Otras clases de aprovechamiento de suelo 
corresponden al resto de las tierras. Como la 
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superficie total, en la medida de lo posible, esta 
clasificada en principales tipos de aprovechamiento 
de suelos en el Anuario de Produccidn FAO, tienen 
que figurar tambin las tierras agricolas y otras. For 
consiguiente, las categories seran las siguientes: 
i) tierras cultivables 
ii) tierras con cultivos permanentes 
iii) praderas y pasti/ales permanentes 
iv) bosques y tierras forestales 
v) otras tierras 

Para defmir las regiones ecologicas se utilizan 
distintos parametros ecologicos de tipo climatico, 
fisiografico y edafologico. Entre los parametros 
climdticos figuran el promedio de precipitacion 
anual, el regimen de lluvias, la duracion de la 
temporada seca, la humedad relativa y la 
temperatura. 

Las regiones ecologicas se dividen ulteriormente 
en zonas ecofloristicas segiin las especies de flora 
lenosa predominantes o caracteristicas, prestando 
una atencion especial al lugar que ocupan en la 
sucesion y a la capacidad de retencion de fronda de 
la cubierta de copa (por ejemplo, la fenologia). Para 
cada zona ecoflon'stica se puede defmir un tipo de 
formaci6n de vegetacion climacica. 

La clasificacion de las formaciones de 
vegetacion se basa ante todo en ciertos criterios 
fisiontimicos densidad, continuidad de la cubierta 
vegetal, altura etc. observados directamente en el 
terreno o a partir de imagenes de satelite. Los 
nombres dados a las distintas formaciones (por 
ejemplo, bosques densos, bosques secundarios, 
espacios arbolados, matorral, savanas, etc.) derivan 
de dos sistemas de clasificaci6n: el de Yangambi 
(1956) y el de la Unesco (1973). Estas formaciones 
de vegetacion pueden ser subdivididas ulteriormente 
en funcion de su densidad, desde las formaciones 
boscosas mas densas hasta las mas ralas. Ello refleja 
las distintas fases del proceso de regresi6n o, en 
algunos casos no muy frecuentes, la tendencia 
evolutiva de la vegetacion de una zona. Las 
principales formaciones forestales desglosadas por 
zona ecoldgica se distinguen como sigue. 

Para defmir los volumenes se utiliza una de las 
caracteristicas siguientes: 

VCC Volumen bruto con corteza del tronco 
libre (desde el toc6n o los contrafuertes hasta la 
copa o la primera rama principal) de todos los 
arboles vivos de todas las especies cuyo diametro 
supera los 10 cm a la altura del pecho (o por 
encima de los contrafuertes si <5stos son mis altos). 
En los trtfpicos se suele emplear el "volumen con 



corteza" en lugar del "volumen sin corteza" al no 
existir tablas con los volumenes que tienen en 
cuenta el espesor de la corteza. 

La biomasa en nuestro estudio es el peso secado 
al horno de todas las especies de drboles hasta un 
didmetro minimo a la altura del pecho de 10 cm, e 
incluye la materia organica de superficie tal como 
los troncos, ramas, ramitas, hojas y frutos. El 
volumen de biomasa se calcula con distintos 
metodos segiin el tipo de vegetacion del que se 
trate. 

Deforestation en sentido estricto significa la tala 
total de todas las formaciones arb6reas (densas o 
claras) y su reemplazo por tierras cuyo 
aprovechamiento no es forestal (alienacion). 

Por deforestacion se entiende un "cambio en el 
aprovechamiento de las tierras o una reduccion de 
la cubierta de copa a menos del 10%". El termino 
degradaci6n forestal se aplica a cualquier cambio de 
categoria forestal que perjudique al rodal o al lugar, 
en particular a aquellos cambios que reducen la 
capacidad productiva del bosque. Por ello la 
degradacion no se refleja en las estimaciones que 
indican un proceso de deforestaci6n. En el caso de 
los procesos de degradacion forestal en los paises 
desarrollados, los datos relatives a los dafios y a las 
amenazas para los ecosistemas forestales de los 
pafses industrializados sc acopian con regularidad en 
el marco de otros programas de la Direccion 
Conjunta FAO/ECE para la Agricultura y la Madera 
(por ejemplo, estadisticas sobrc incendios forestales, 
control de los procesos de muerte regresiva en los 
bosques). 

La degradacion forestal asume formas distintas, 
en particular en las formaciones claras, segiin la 
actividad humana que haya desencadenado el 
proceso pastoreo o explotacidn excesiva (sobre 
todo encaminada a la recoleccitfn de lena-, los 
incendios frecuentes, distintas plagas insectos, 
enfermedades, parasitos u otras causas naturales 
como los ciclones. La mayoria de los procesos de 
degradacion forestal no se manifiestan tanto en la 
reducci6n de la superficie cubierta de vegetacion 
lenosa sino mas bien en la paulatina disminucion 
del volumen de biomasa, los cambios en la 
composicion de las especies y la degradacion de los 
suelos. Otro factor que contribuye al proceso de 
degradaci6n, en el caso de bosques no sujetos a un 
plan de ordenaci6n, es una explotacion maderera 
encaminada a obtener troncos para aserrar o para 
chapas que se lleva a cabo sin reemplazar los 
drboles maduros talados o utilizando maquinaria 
pesada que apelmaza los suelos o destruye parte de 
la superficie forestal productiva. 
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Definiciones utilizadas para las zonas 
protegidas 

Se consideran areas protegidas las cinco dreas 
naturales de las categories defmidas a fines de 
ordenacion por la Union Mundial de Conservation, 
ex Union Internacional para la Conservaci6n de la 
Naturaleza y de los Recursos Naturales (UICN) (con 
una superficie dc al menos 1 000 hectareas). 
Las areas que gozan de una protection total se 
mantienen en su estado natural. Toda actividad de 
extraction estd prohibida. Abarcan las tres 
categorias siguientes: 

Categoria I. Reservas cientificas y reservas 
naturales estrictas que tienen unos ecosistemas no 
comunes y representativos. Por lo general, hay 
una serie de restricciones que impide su acceso al 
publico. Solamente se permitc su uso para fines 
cientfficos o didacticos. 

Categoria II. Parques nacionales y parques 
provinciales. Se trata de zonas relativamente 
grandes de importancia nacional o internacional 
en las que no ha hahido intervenci6n por parte de 
los seres humanos. Esta permitida la entrada a 
todos los que quieran visitarlas o estudiarlas. 
Categoria III. Monumentos naturales y paisajes de 
interes. Zonas en las que hay formaciones 
geologicas unicas en su genero, una fauna o flora 
especial o una serie de habitats poco corrientes. 

IMS zonas semiprolegidas son las que estdn sujetas 

a un plan de ordenacion para usos especificos, 

como esparcimlento o turismo, o aquellas en las 

que hay condiciones opt i mas para el desarrollo de 

clertas especies o comunidades de fauna silvestre. 

Lei explotacion foreslal de estas zonas a muy 

pequena escala estd permitida. Se hace una 

distincion entre dos categorias. segun el tipo de 

ordenacion al que estdn sujetas: 

Categoria IV. Reservas naturales y refugios de 

fauna silvestre sujetos a un plan de ordenacion y 

protegidos por motivos bien dcfinidos, por 

ejemplo la conservaci6n de especies animales o 

vegetalcs significativas. 

Categoria V. Paisajes terrestres o marinos 
protegidos, tanto en estado natural o no (por 
ejemplo, zonas agricolas con valor est6tico). 



Definiciones utilizadas con relation a 

la production de madera 

Lena y carbon de lena 

Madera en estado bruto (obtenida de troncos y 
ramas de arboles) que se utiliza como combustible 
para la cocina, la calefaccion o la producci6n de 
energfa. Incluye la lena que se emplea en los hornos 
de hacer carb6n en los hornos de cochura y en los 
hornos portatiles. La cifras que indican el comercio 
de carb6n de lena corresponden al peso. 

Madera rolliza de uso industrial 

Incluye troncos para aserrar o para chapas, madera 
para la fabricaci6n de pasta de papel, otra madera 
rolliza para uso industrial y, en el caso del 
comercio, astillas y residuos de madera. 

Definiciones utilizadas en 
el reconocimiento con teledetecci6n 

Breve definicion dc las categorias de cubierta 
forestal y vegetal utili/adas en la evaluation de los 
recursos forestales de los paises tropicales basado en 
imagenes de alta definicion obtenidas con satelitc. 

Otros datos especiftcos 

Escala: La escala de las imagenes de satelite 
interpretadas es de 1 :250 000 

Unidad cartografica minima = 3x3 mm, 
aproximadamente 50 ha, o 2mm de espesor para las 
lineas. 

Se considera que una categoria de bosque es 
continua o no fragmentada cuando los elementos no 
forestales (inferiores a la unidad cartografica 
minima) que conticnen corresponden a menos del 
30% de la categoria. 

Se considera que una categoria de bosque es 
fragmentada cuando los elementos no forestales 
(inferiores a la unidad cartografica minima) que 
conticne superan el 30% de la categoria y cuando el 
porcentaje dc bosques representa entre el 10 y el 
70%. 

Las categorias mixtas (bosques fragmentados, 
barbecho largo, barbecho corto) son las que se 
utilizan cuando los elementos individuates son 
inferiores a la unidad cartografica minima (menos 
de 3 x 3 mm). 
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Categories de cubierta utilizada en el reconomiento de los bosques tropicales mundiales 
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CATEGORIASDE CUBIERTA 




Qtm cafeteria de tkrra 
(sia.: 0titr 



>5m 

>5 m 
l-5m 



> 1m 



CLASESMIXTAS 



(bosque) 
>5m 



Barbedio largo 



Barbecbo breve 
<rin,:bart*chocorto) 



> 40 % Formacitfn arbdrea continua de origen natural 
10-40% Formaci6n arb6rea continua de origen natural 

> 10 % Formaci6n leftosa de poca altura de origen natural 

< 10 % Terrenes sin vegetaci6n o con una cubierta de 
vegetacidn leftosa inferior a tin 10% 

(densas) Plantaciones forestales o agiicolas 
Mar, lagos, presas, rfos 



(bosque) Mosaico de terrenes forestales y no forestales en los 
> 10 % que la fracci6n forestal cubre entre un 10 y un 70% de 

toda la superficie (33% en promedio) 

Mosaico de bosques maduros, bosques secundarios, 
^rboles en distintas fases de crecimiento natural y 
zonas cultivadas (que abarcan entre el 5 y el 30% de 
toda la superficie) 

Mosaico de bosques secundarios de drboles j6venes en 
distintas fases de crecimiento natural y terrenes 
cultivados que abarcan entre el 30 y el 50% de toda la 
superficie 
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